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La Structure Fédérative de Recherche « Qualité et Santé du Végétal » (SFR Quasav) vous présente 
le 10ème volume des "faits marquants du pôle recherche végétal", pour l’année 2014. Les résultats 
majeurs des neuf unités constituant la SFR y sont présentés, ainsi que ceux des 4 autres unités du pôle 
recherche végétal (Ephor, Granem, ESO-Paysages et sociétés, Paysage et Ecologie). En!n, ce rapport 
contient également une contribution des 3 principaux partenaires angevins de la SFR : l’Anses, le 
Geves et Végépolys. 

L’année 2014 a vu l’achèvement des trois grands chantiers immobiliers du CPER 2007-2013 "Campus 
du Végétal". Tout d’abord la Maison du Végétal a été livrée en juillet et Végépolys et l’association Plante 
& Cité  s’y sont installés en septembre 2014. Les nouvelles installations expérimentales ont été livrées 
en juin 2014 et inaugurées en novembre, tous les essais des équipes de la SFR y sont désormais réalisés. 
En!n, le bâtiment recherche a été livré en mars 2015 et les équipes y emménageront prochainement. 

Le projet RFI Végétal (2014-2019), !nancé par la Région Pays de Loire, s’est mis en place en 2014, avec 
la signature de la convention et le recrutement de la directrice opérationnelle, Nadine Dueso, e"ectif 
en mars 2015. Six projets ont été !nancés sur le premier appel à projet "dé!s scienti!ques", dont 
2 post-doctorats et une thèse environnés. Une chaire "ConnecTalent" (EPICENTER) a également 
été !nancée par la Région Pays de Loire, permettant l’accueil d’un épigénéticien (Etienne Bucher) 
à l’UMR IRHS et la constitution d’une équipe sur cette thématique innovante pour le végétal. Deux 
équipes de la SFR Quasav sont également partenaires du projet "ConnecTalent" PREMMi/MMRC, 
porté par le secteur Santé sur le thème de la médecine mitochondriale.

Au cours de l’année 2014, le pôle végétal s’est mobilisé pour que ses thématiques soient représentées 
au sein de la future Communauté d’Universités et Etablissements (COMUE) Bretagne – Loire (UBL). 
Le futur département "Agro-écosystèmes et Alimentation" comporte désormais un axe "Végétal, 
gestion de la santé et de la qualité des productions végétales" structuré autour de la SFR Quasav à 
Angers et de l’IGEPP à Rennes. Il comprend trois thématiques en totale adéquation avec celles du 
pôle végétal régional :

• Biodiversité et Ressources Génétiques : description et exploitation,
• Gestion durable de la santé des productions végétales,
• Gestion durable de la qualité des productions végétales.

Parmi les divers colloques et séminaires organisés par des membres du pôle végétal en 2014, signalons 
le Symposium International Carotte et autres Apiacées qui s’est tenu du 17 au 19 septembre 2014 
au Centre des Congrès d'Angers. Organisé par Agrocampus Ouest, l’IRHS, le CTIFL et Carotte de 
France, il a rassemblé plus de 300 chercheurs et ingénieurs de tous pays autour de sujets techniques 
et scienti!ques sur l'ensemble de la chaîne de valeur : de la génétique au produit !ni. En!n, lors de 
dernier colloque IHC à Brisbane en 2014, une délégation angevine représentant la SFR, Végépolys 
et Angers Loire Tourisme a porté avec succès la candidature d’Angers pour l’organisation du futur 
Congrès International d’Horticulture (IHC) en 2022. 

En!n, l’audit de l’Université d’Angers par son COS (comité d’orientation stratégique) a eu lieu le 12 
juin 2014. Ce conseil a rendu un avis positif sur le pôle végétal, représenté majoritairement par la 
SFR Quasav.

 Philippe Simoneau    Elisabeth Chevreau,
 Professeur Université d’Angers   Directrice de Recherche Inra
 Directeur SFR Quasav,    Directrice adjointe SFR Quasav

PRÉAMBULE

www.sfrquasav-angers.org
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Nitrate : absorption 
et signalisation chez 
Medicago truncatula

Objectif
Déterminer le rôle du transporteur de nitrate, 
MtNPF6.8, chez la légumineuse modèle Medicago 
truncatula : transport de nitrate et/ou implication dans la 
croissance racinaire via une signalisation par le nitrate ?

Contexte  
La germination et l’installation de la plantule sont des 
phases critiques pour la plante. La modulation de l’ar-
chitecture racinaire est alors un élément déterminant 
dans la capacité à coloniser et utiliser les ressources 
non-uniformes du sol. Une étude de génétique quan-
titative nous a conduit à émettre l’hypothèse qu’un 
potentiel transporteur de nitrate,  nommé MtNPF6.8, 
pourrait être impliqué dans l’inhibition, par le nitrate, 
de la croissance de la racine primaire chez Medicago 
truncatula (Morère-Le Paven et al., 2011).

Résultats
Une caractérisation fonctionnelle de la protéine 
MtNPF6.8, exprimée en système hétérologue (dans des 
ovocytes de xénope), a montré qu’il s’agit d’un trans-
TSVXIYV� k� HSYFPI� �LEYXI� IX� FEWWI� EJ½RMXq� TSYV� PI� RM-
trate (Morère-Le Paven et al., 2011). Qu’en est-il dans 
la plante ? Une analyse fonctionnelle de MtNPF6.8 a été 
réalisée en analysant l’impact de l’extinction du gène par 
ARN interférence (ARNi) sur la capacité de transport 
de nitrate in planta et sur la croissance des racines de 
M. truncatula. L’étude des mutants ARNi a révélé que 
MtNPF6.8 participe à l’absorption du nitrate exogène 
en tant que composante principale du système induc-
XMFPI�HI�XVERWTSVX�k�FEWWI�EJ½RMXq��M0%87��'IW�QsQIW�
mutants ont permis de montrer que MtNPF6.8 est im-
pliqué dans la régulation par le nitrate de la croissance 
de la racine primaire via une voie de signalisation dépen-
dante d’une phytohormone, l’acide abscissique (ABA). 
MtNPF6.8 joue donc un rôle de senseur de nitrate. 
Par ailleurs, une expression de MtNP6.8 dans les tissus 
vasculaires (observée par une construction promoteur 
1X24*����+97� IX� PI� JEMX� UYI� 1X24*���� XVERWTSVXI�
l’ABA (dans les ovocytes de xénope) suggère un rôle 
additionnel de translocation d’ABA dans la plante.

Perspectives  
%½R�HI�TSYVWYMZVI�P´qXYHI�HI�1X24*����� PE�TVSXqMRI�E�
été sur-exprimée chez un mutant d’Arabidopsis thaliana 
EJJIGXq�TSYV�PI�XVERWTSVXIYV�HI�RMXVEXI�k�HSYFPI�EJ½RMXq�
AtNPF6.3, transporteur impliqué dans le transport et la 
WMKREPMWEXMSR�TEV�PI�RMXVEXI��'IW�WYV�I\TVIWWIYVW�HIZVEMIRX�
permettre d’évaluer la capacité de MtNPF6.8 à restau-
rer la fonction de récepteur du signal nitrate perdue 
chez le mutant d’A. thaliana. Par ailleurs, MtNPF6.8 étant 
fortement exprimé dans la partie aérienne de plantes 
de M. truncatula, une étude du rôle de la protéine dans 
cette partie de la plante est envisagée.  
 

Partenaires 
0EFSVEXSMVI�6'-1��9RMZIVWMXq�H´%RKIVW��4PEXIEY�H´MQE-
KIVMI�-1%'��7*6�5YEWEZ��%RKIVW��4LMPMTTI�2EGV]�HY�
laboratoire BPMP de Montpellier. 
*MRERGIYVW���%RKIVW�0SMVI�1qXVSTSPI��'SRWIMP�KqRqVEP�
HI�1EMRI�IX�0SMVI��TVSNIX�5YEPMWIQ��TVSNIX�7*6�5YE-
sav.

Bibliographie
 Morère-Le Paven 1�'���:MEY� 0���,EQSR�%���:ERHI-

casteele '���4IPPM^^EVS A., Bourdin '���0EJJSRX '���0ETMIH 

B., Lepetit M., Frugier F., Legros '���0MQEQM�%�1��������
'LEVEGXIVM^EXMSR�SJ�E�HYEP�EJ½RMX]�RMXVEXI�XVERWTSVXIV�
1X268����MR�XLI�QSHIP�PIKYQI�1IHMGEKS�XVYRGEXYPE��
Journal of Experimental Botany 62: 5595–5605.
 4IPPM^^EVS�%��� 'PSGLEVH�8��� 'YOMIV� '��� &SYVHMR� '���
.YGLEY\� 1��� 1SRXVMGLEVH� *���8LER]� 7��� 6E]QSRH�:���
4PERGLIX� )��� 0MQEQM� %�1��� 1SVrVI�0I� 4EZIR� 1�'��
������8LI�RMXVEXI�XVERWTSVXIV�1X24*�����1X268����
transports abscisic acid and mediates nitrate regula-
tion of primary root growth in Medicago truncatula. 
Plant Physiology 166: 2152-2165.

Contact
Marie-Christine Le Paven, 916�-6,7����FH�0EZSMWMIV��
49000 Angers. 
Mél : lepaven@univ-angers.fr

IRHS

UMR IRHS - Institut de Recherche en Horticulture et Semences  

INRA - AGROCAMPUS OUEST - UNIVERSITÉ D’ANGERS

Effet inhibiteur 
du nitrate sur la 
croissance de la 
racine primaire
  de Medicago 

truncatula.

Equipe ALSA
 Azote, Levée et Stress Abiotique
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IRHS Equipe Arch-E 
Biologie Intégrative de l’Architecture et Environnement

Sucres, lumière et 
gibbérellines agissent en 
synergie pour réguler 
l’expression de l’invertase 
vacuolaire du rosier

Objectif
L’objectif de notre étude est d’élucider les méca-
nismes de contrôle qui sous-tendent le processus du 
débourrement des bourgeons qui, via�PE�VEQM½GEXMSR��
constitue un événement déterminant à l’origine de 
l’élaboration de l’architecture de la plante en réponse 
aux signaux environnementaux et endogènes. 

Contexte  
La forme du végétal est un critère ornemental impor-
tant qui détermine sa qualité visuelle aussi bien que 
sa productivité et donc sa valeur commerciale. De 
nombreuses études ont montré le lien entre la dis-
ponibilité en sucres et la capacité des bourgeons à 
débourrer. Nos précédents travaux ont montré que 
l’expression de l’invertase vacuolaire 1 (RhVI1) du ro-
sier, gène clé du métabolisme carboné, est fortement 
corrélée à la capacité des bourgeons à débourrer et 
qu’elle est sous le contrôle de signaux endogènes 
(sucres, gibbérellines-GA) et exogène (lumière). 
'IXXI� JSVXI�GSVVqPEXMSR�RSYW�E� GSRHYMX� k�HqGV]TXIV�
les mécanismes moléculaires impliqués dans la régu-
lation de RhVI1� E½R� HI�QMIY\� ETTVqLIRHIV� PI� V|PI�
des sucres et des gibbérellines dans le photocontrôle 
du débourrement et l’interconnexion de ces signaux.

Résultats
L’analyse in silico du promoteur de RhVI1 a permis 
H´MHIRXM½IV�� HERW� WE� TEVXMI� TVS\MQEPI� ����TF�� HIW�
éléments cis-régulateurs potentiellement impliqués 
dans la réponse aux sucres, à la lumière et aux GA. 
Une analyse fonctionnelle de cette région promo-
trice et des délétions 5’ terminales de ce promoteur 
JYWMSRRqIW� EY� KrRI� VETTSVXIYV� +97� SRX� qXq� VqEPM-
sées. Après transformation stable dans des cellules de 
rosier, ces constructions ont été testées en réponse 
à ces différents stimuli. Les résultats de cette analyse 
montrent que le fragment de 468 pb du promoteur 
de RhVI1� IWX� WYJ½WERX� TSYV� HqGPIRGLIV�� ZME� GIW� qPq-
QIRXW�GMW��P´EGXMZEXMSR�HY�KrRI�+97�IR�VqTSRWI�k�GIW�
signaux indépendamment les uns des autres. Par ail-
PIYVW��P´IRWIQFPI�HI�RSW�VqWYPXEXW�MHIRXM½I�YRI�VqKMSR�
promotrice de 127pb, qui intègre ces signaux endo-
gènes et exogènes, responsable de l’effet synergique 
entre les GA et la lumière et entre les sucres et la 
lumière. Une approche par hybridation in situ localise 

l’expression de l’invertase vacuolaire 1 dans les cel-
lules de l’épiderme des jeunes feuilles des bourgeons 
débourrés de rosier et conforte donc son rôle dans 
l’expansion de ces organes au sein du bourgeon en 
croissance. 

Perspectives  
'IW�VqWYPXEXW�GSQFMRqW�k�GIY\�TVqGqHIQQIRX�SFXI-
RYW� WSRX�YRI�FEWI� WSPMHI�TSYV� EQSVGIV� P´MHIRXM½GE-
tion de la ou des voies de signalisation impliquant les 
sucres dans la régulation de cette invertase vacuo-
laire « marqueur » de l’état de débourrement. L’iden-
XM½GEXMSR�HIW�JEGXIYVW�HI�XVERWGVMTXMSR�MQTPMUYqW�HERW�
la régulation de RhVI1 puis leur étude (mutagénèse 
dirigée, gel retard…)  serait une avancée supplémen-
taire dans la compréhension de l’interconnexion des 
signaux endogènes et exogènes à l’origine de la per-
ception de l’environnement par le rosier. 

Partenaires 
'I�XVEZEMP�E�qXq�VqEPMWq�HERW�PI�GEHVI�HI�PE�XLrWI�H´%Qq-
lie Rabot (DGER) au sein de l’équipe Arch-E de l’UMR 
-6,7��IX�HI�:MVKMRMI�4SVXIQIV��1MRMWXrVI�HI� P´%KVMGYP-
ture et de la Pêche) au sein de l’Equipe de Recherche 
8IGLRSPSKMUYI��)68�IX�HY�PEFSVEXSMVI�4L]1SXW��4SM-
XMIVW��0I�GSRXVEX�TSWX�HSGXSVEP�HI�8LSQEW�4qVSR�E�qXq�
½RERGq�TEV�PI�GSRWIMP�KqRqVEP��TSWX�HSGXSVEX�'%(6)7

Bibliographie
 6EFSX�%��4SVXIQIV�:��4qVSR�8��1SVXVIEY�)��0IHYG�2��
,EQEQE�0��'SYXSW�8LqZIRSX�4��%XEREWWSZE�6�� 7EOV�
7��0I�+SYVVMIVIG�.��������-RXIVTPE]�SJ�7YKEV��0MKLX�ERH�
+MFFIVIPPMRW� MR�)\TVIWWMSR�SJ�6SWE�L]FVMHE�:EGYSPEV�
-RZIVXEWI���6IKYPEXMSR��4PERX�'IPP�4L]WMSP������������

Contact
José Gentilhomme-Le Gourrierec,�916�-6,7����&H�
Lavoisier, 49045 Angers. 
Mél : jose.gentilhomme@univ-angers.fr

Hybridation in situ montrant l’expression de l’invertase vacuolaire 1 
(RhVI1) dans les cellules de l’épiderme des jeunes feuilles dans des 
bougeons débourrés de rosier.  LP leaf primordia, Yl Young leaves, Am 

Apical meristem (bar=50µm)
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IRHS Equipe Emersys
Emergence, systématique et écologie des bactéries phytopathogènes

Dynamique du microbiote 
des semences lors de la 
germination et de la levée

Objectif
'EVEGXqVMWIV� PE� HMZIVWMXq� XE\SRSQMUYI� HIW� GSQQY-
nautés microbiennes associées aux semences de plu-
sieurs espèces végétales et étudier la dynamique de 
ces communautés au cours de la germination-levée. 

Contexte  
0IW�WIQIRGIW�WSRX�ZIGXVMGIW�H´YRI�QMGVS¾SVI�EFSR-
HERXI� IX� HMZIVWM½qI� HSRX� PI� V|PI� IWX� KqRqVEPIQIRX�
méconnu et sans doute sous-estimé et sous-exploité. 
Pour améliorer la qualité sanitaire des semences et 
l’installation des cultures, de nouveaux traitements 
doivent être proposés dans le contexte actuel de 
réduction de l’utilisation des produits phytosani-
taires. L’une de ces méthodes consiste à utiliser des 
QMGVSSVKERMWQIW� IR� IRVSFEKI� HI� WIQIRGIW�� 'IXXI�
lutte biologique se heurte cependant à des variations 
H´IJ½GEGMXq� TSYZERX� sXVI� IR� TEVXMI� I\TPMUYqIW� TEV�
l’activité des communautés microbiennes indigènes 
des semences. Ainsi il est nécessaire de comprendre 
les liens fonctionnels qu’établissent les membres de 
ces communautés entre eux et avec la plante pour 
améliorer la santé des cultures dont elles sont issues.

Résultats
La diversité taxonomique des communautés micro-
biennes associées aux semences et sa dynamique au 
cours de la germination et de la levée ont été étudiées 
chez différentes espèces végétales par une approche 
de metabarcoding. Le séquençage de deux mar-
queurs moléculaires bactériens a permis de mettre 
en évidence une grande variation de la richesse bac-
térienne entre les différents lots de semences analy-
sés. En effet de 4 à 300 espèces bactériennes ont été 
MHIRXM½qIW�EY�WIMR�HIW�qGLERXMPPSRW�qXYHMqW��)R�GSQ-
paraison, la richesse fongique est relativement ho-
mogène avec une cinquantaine d’espèces associées 
à chaque lot de semences. D’après les échantillons 
analysés, il semble que la région de production des 
semences soit un facteur structurant important des 
communautés microbiennes à la différence du géno-
type de la plante hôte. La richesse microbienne dimi-

RYI�WMKRM½GEXMZIQIRX�PSVW�HI�PE�PIZqI�IX�WI�XVEHYMX�TEV�
une sélection de taxons bactériens et fongiques fré-
quemment retrouvés au sein d’autres compartiments 
végétaux comme la rhizosphère et la phyllosphère. 
'IW�VqWYPXEXW�HqQSRXVIRX�UYI�PE�KVEMRI�GSRWXMXYI�YRI�
source d’inoculum importante pour la plante.

Perspectives  
La composition fonctionnelle du microbiote des 
semences va à présent être étudiée par le séquen-
pEKI� QEWWMJ� HI� WSR� QqXEKqRSQI�� 'IXXI� ETTVSGLI�
devrait nous permettre de mettre en évidence des 
voies métaboliques importantes pour la colonisation 
des graines par les microorganismes. Par ailleurs la 
dynamique de ces fonctions microbiennes sera éga-
lement étudiée lors de la germination-levée par des 
approches de métagénomique et de métatranscrip-
tomique.
 

Partenaires 
916������-6,7��qUYMTIW�)QIV7]W�IX�*YRKM7IQ��7*6�
5YEWEZ� �TPEXIEY�%2%2��946)7�)%������ �,-*-,��
*2%17��:MPQSVMR��,1�'PEYWI��+IR3YIWX��+IRSXSYP�
�TPEXIJSVQI�+I8��6qKMSR�HIW�4E]W�HI�PE�0SMVI�

Bibliographie
 &EVVIX�1��&VMERH�1��&SRRIEY�7��4VqZIEY\�%��:EPMrVI�
7��&SYGLI^�3��,YREYPX�+��7MQSRIEY�4�� .EGUYIW�1�%��
2014. Emergence shapes the structure of the seed 
microbiota. Applied and Environmental Microbiology : 
doi: 10.1128/AEM.03722-14.

Contact
Matthieu Barret, 916� -6,7�� ��� VYI� +ISVKIW�
1SVIP��������&IEYGSY^q�'IHI\�
Mél : matthieu.barret@angers.inra.fr

Semences utilisées lors de ce travail. Les graines issues de différentes 
plantes représentent différents niveaux taxonomiques (du génotype à 

la famille). A noter que 3 génotypes (Count, Guardian et Negus) ont été 
analysés pour la variété botanique Brassica oleracea var. capitata.
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IRHS Equipe Emersys
Emergence, systématique et écologie des bactéries phytopathogènes

10:%���YR�SYXMP�IJ½GEGI�
pour le suivi des 
Xanthomonas

Objectif
Avoir un outil de typage moléculaire permettant de 
discriminer des isolats bactériens de Xanthomonas 
arboricola de différentes origines.

Contexte  
Xanthomonas arboricola est une espèce complexe 
divisée en pathovars. Le pathovar est une division qui 
regroupe des souches selon des critères de patho-
KqRMI�� 'LI^�X. arboricola (X.a.), les 3 pathovars les 
plus importants économiquement sont les pathovars 
pruni (pathogène de quarantaine des arbres frui-
tiers à noyau), corylina��PMWXI�H´EPIVXI�%��HI�P´)443�IX�
pathogène du noisetier) et juglandis (pathogène du 
noyer). Des cas d’émergence récente ont été rap-
TSVXqW�TSYV�GIW�XVSMW�TEXLSZEVW��-P�IWX�HSRG�RqGIWWEMVI�
de disposer d’outils moléculaires permettant le suivi 
des souches pour renseigner les paramètres épidé-
miques tels que l’origine des épidémies ou les voies 
de dispersion. L’analyse de la variation du nombre de 
QSXMJW�HI�VqTqXMXMSRW�IR�XERHIQ��1YPXM0SGYW�:EVMEFPI�
RYQFIV�XERHIQ�VITIEX�%REP]WMW��10:%�GSQFMRI�PIW�
critères de pouvoir discriminant et de portabilité. 

Résultats
9R�NIY�HI����QEVUYIYVW�TSXIRXMIPW�E�qXq�MHIRXM½q�WYV�
la séquence génomique d’une souche de X. a. pv pruni.  
Les couples d’amorces positionnées de part et d’autre 
de ces 51 régions variables du génome ont été tes-
tés sur un échantillon représentatif de 8 souches de 
X. arboricola pour sélectionner les amorces capables 
H´EQTPM½GEXMSR� IJJIGXMZI� IX� KqRqVERX� HY� TSP]QSV-
TLMWQI��9R�NIY�HI����GSYTPIW�H´EQSVGIW�E�½REPIQIRX�
été retenu et testé sur une collection de 61 souches 
de X. arboricola� MRGPYERX� XSYW� PIW� TEXLSZEVW��'IW����
marqueurs ont montré un polymorphisme variable 
WIPSR�PIW�TEXLSZEVW�QEMW�WYJ½WEQQIRX�qPIZq�TSYV�YR�
suivi épidémiologique La technique a révélé un fort 
pouvoir discriminant en permettant un typage des 
souches y compris au sein du pathovar pruni pour-
tant connu pour présenter un faible polymorphisme. 
Ainsi, un set de marqueurs discriminants a été pro-

TSWq�TSYV�GLEUYI�TEXLSZEV��'IXXI�EREP]WI�TVqWIRXI�
en outre l’avantage d’une certaine facilité de mise en 
œuvre, d'une excellente reproductibilité et d’un coût 
très compétitif par rapport aux autres techniques de 
typage moléculaire. 

Perspectives  
Les outils proposés ici sont utiles pour analyser les 
liens de parenté entre isolats lors d’une épidémie. 
-PW� MRHMUYIRX� P´qQIVKIRGI� H´YRI� PMKRqI� HI� WSYGLIW�
responsables d’un nouveau syndrome sur noyer en 
*VERGI� GSR½VQERX� PIW� VqWYPXEXW� SFXIRYW� TVqGqHIQ-
QIRX�TEV�,ENVM�IX�EP��������-P�WIVEMX�XVrW�MRXqVIWWERX�
d’utiliser cette approche sur des isolats issus des épi-
démies récentes de X. a. pv corylina�IR� -XEPMI�IX� EY�
'LMPM�TSYV�QMIY\�GSQTVIRHVI�P´I\TERWMSR�HI�PE�QEPE-
die, ainsi que sur des souches de X. a. pv pruni en 
TVSKVIWWMSR�EGXYIPPIQIRX�IR�)YVSTI�� PE�10:%�qXERX�
très discriminante, rapide, facile à mettre en œuvre et 
½REPIQIRX�FMIR�EHETXqI�k�PE�QERMTYPEXMSR�H´YR�KVERH�
nombre de souches. 
 

Partenaires 
(MVIGXMSR� +qRqVEPI� HI� P´%VQIQIRX� �TVSNIX� 6)-� ��
������������ ��'-61�'*&4� -RVE� -6,7������%RKIVW��
*VERGI� ��TPEXI�JSVQI�%2%2��7*6������5YEWEZ��%R-
KIVW�� *VERGI� ��%KVSWGSTI�� 'LERKMRW�;mHIRW[MP� 6I-
WIEVGL�7XEXMSR�%';��7YMWWI�

Bibliographie
 'IWFVSR�� 7��� 4SXLMIV�� .��� +MVSRHI�� 7��� .EGUYIW�� 1��%��� 
�
1ERGIEY�� '�� ������� (IZIPSTQIRX� SJ� QYPXMPSGYW�
ZEVMEFPI�RYQFIV� XERHIQ� VITIEX� EREP]WMW� �10:%�
for Xanthomonas arboricola pathovars. Journal of 
Microbiological Methods, 100: 84-90.

Contact
Sophie Cesbron, 916�-6,7�����VYI�+ISVKIW�1SVIP��
������&IEYGSY^q�'IHI\��
Mél : sophie.cesbron@angers.inra.fr

Syndrome du chancre vertical suintant sur tronc de noyer
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IRHS Equipe Fruitqual
Qualité du Fruit

L'auto-abscission des 
jeunes fruits du pommier 

Objectif
7qPIGXMSRRIV� HIW� ZEVMqXqW� VqHYMWERX� REXYVIPPIQIRX�
leur charge en fruits permettrait de diminuer les ap-
plications de produits chimiques pour l’éclaircissage. 
Le but de notre étude était de caractériser un pom-
mier possédant le caractère auto-éclaircissant.

Contexte  
Le contexte actuel de réduction des intrants dans 
l’agriculture implique de nombreux challenges pour 
PE�TVSHYGXMSR�JVYMXMrVI��0́YRI�HIW�TVMRGMTEPIW�HMJ½GYPXqW��
est l’abolition des méthodes d’éclaircissage chimique. 
En effet, l’éclaircissage des vergers est pratiqué dès la 
¾SVEMWSR�E½R�HI�VqHYMVI�PI�RSQFVI�HI�JVYMXW�TEV�MR¾S-
rescence, augmentant ainsi la qualité des fruits res-
tants.  Une solution consiste à exploiter les ressources 
KqRqXMUYIW� IX� k� MHIRXM½IV� HIW� KqRSX]TIW� E]ERX� HIW�
TVSTVMqXqW�EYXS�qGPEMVGMWWERXIW�E½R�HI� PIW� MRXVSHYMVI�
HERW�PIW�WGLqQEW�HI�WqPIGXMSR��%Y�GIRXVI�-RVE�%RKIVW�
2ERXIW��YR�TSQQMIV��L]FVMHI�<�����E�qXq�MHIRXM½q�
il y a de nombreuses années comme possédant le 
GEVEGXrVI�EYXS�qGPEMVGMWWERX��'I�TSQQMIV�WI�GEVEGXq-
rise par sa capacité à faire chuter les fruits latéraux en 
développement tout en conservant le fruit central.

Résultats
(IW� EREP]WIW� LMWXSPSKMUYIW� SRX� TIVQMW� H�MHIRXM½IV�
que les pédoncules des fruits centraux de X3177 
renferment des faisceaux supplémentaires, permet-
tant à ces fruits un meilleur approvisionnement en 
sucres (sorbitol) et en eau. Nous avons constaté 
que les fruits centraux grossissent alors plus vite, et 
prennent l'ascendant sur les fruits latéraux, provo-
quant le développement d'une zone d'abscission à la 
base de ces derniers, et entrainant leur chute dans les 
semaines suivant la pollinisation. Grâce à l'utilisation 
d'une puce microarray, de nombreux gènes ont été 
MHIRXM½qW� GSQQI� MQTPMUYqW�HERW� PI�HqZIPSTTIQIRX�
des faisceaux supplémentaires ainsi que dans le déve-
loppement de la zone d'abscission. En parallèle, une 
qXYHI�KqRqXMUYI�WYV�GI�GEVEGXrVI�E�qXq�QIRqI�k�P�-RVE�
HI�1SRXTIPPMIV��IX�HIW�580�SRX�qXq�MHIRXM½qIW�HERW�PI�

génome du pommier comme contrôlant le caractère 
d'auto-abscission.

Perspectives  
L'intégration de données histologiques et d'expres-
sion de gènes a permis la compréhension du méca-
nisme d'auto-abscission des jeunes fruits de pommier 
GLI^� GIX� L]FVMHI�<������'SQFMRq� k� P�MHIRXM½GEXMSR�
HI� 580W� GSRXV|PERX� GI� GEVEGXrVI�� HIW� QEVUYIYVW�
moléculaires pourront à l'avenir être utilisés par les 
sélectionneurs pour augmenter la qualité des futures 
variétés tout en contribuant à une meilleure protec-
tion de l'environnement.
 

Partenaires 
4EVXIREMVI�WGMIRXM½UYI���916������-RVE�1SRXTIPPMIV�
7YT%KVS�'-6%(�
4EVXIREMVI�½RERGMIV���FSYVWI�TSWXHSGXSVEPI�HI�PE�6q-
gion des Pays de la Loire et du département BAP de 
P´-RVE�

Bibliographie
 'IPXSR�.1��(LIMPP]�)��+YMPPSY�1'��7MQSRRIEY�*��.YGLEY\�
1�� 'SWXIW� )�� 0EYVIRW� *�� 6IRSY� .4� ������ %HHMXMSREP�
amphivasal bundles in pedicel pith exacerbate central 
fruit dominance and induce self-thinning of lateral 
fruitlets in apple. Plant Physiology, 164 : 1930-1951
 'IPXSR�.1��/IPRIV�..��1EVXMRI^�7��&IGLXM�%��/LIPM½�8SYLEQM�
%��.EQIW�1.��(YVIP�')��0EYVIRW�*��'SWXIW�)�������*VYMX�
self-thinning: a trait to consider for genetic improvement 
SJ�ETTPI��4PS7�32)��(���������6���������

Contact
Jean-Marc Celton,�916�-6,7�����VYI�+ISVKIW�
1SVIP��������&IEYGSY^q�'IHI\�
Mél : jean-marc.celton@angers.inra.fr

Coupe longitudinale effectuée à la jonction entre la bourse et un 
TqHSRGYPI�HI�JVYMX�PEXqVEP�HI�<���������NSYVW�ETVrW�¾SVEMWSR��
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IRHS Equipes Fruitqual et  
Bioinformatique

Régulation des gènes du 
pommier par des ARN 
anti-sens

Objectif
L'objectif de notre étude était de mettre en évidence 
l'expression de transcrits anti-sens chez le pommier, 
et de démontrer leur implication dans la régulation 
transcriptionnelle et post-transcriptionnelle des 
gènes.

Contexte  
9R�HIW�KVERHW�Hq½W�EGXYIPW�HI�PE�FMSPSKMI�GSRWMWXI�k�
comprendre le fonctionnement des gènes, c'est à dire 
déterminer leur fonction, leur patron d'expression, et 
leur effet sur le phénotype. Les connaissances acquises 
en biologie cellulaire ces dernières décennies ont 
permis de développer des modèles pour expliquer 
leur régulation. Dans ces modèles, les gènes sont 
transcrits en ARN messagers (ARN sens), qui servent 
d'intermédiaires avant leur traduction en protéines. 
3V�� GIW� QSHrPIW� WMQTPIW� HI� JSRGXMSRRIQIRX� WSRX�
actuellement remis en cause par la découverte d'une 
possible transcription inverse des gènes (ARN anti-
sens). Nous avons entrepris d'étudier ce phénomène 
chez le pommier en utilisant une puce microarray 
dédiée ainsi que les dernières technologies de 
séquençage à haut débit. 

Résultats
En utilisant un panel d'échantillons (semence, plantule, 
VEGMRI��XMKI��JIYMPPI��¾IYV��TEVIRGL]QI�HI�JVYMX�����NSYVW�
après pollinisation, parenchyme de fruit à la récolte) 
nous avons découvert que 70% des gènes transcrits 
en sens l'étaient aussi en anti-sens. Nous avons alors 
émis l'hypothèse que les paires de transcrits com-
plémentaires (sens et anti-sens) peuvent s'hybrider, 
rendant ainsi la traduction en protéines impossible. 
De plus, ces doubles brins d'ARN peuvent potentiel-
lement être reconnus et clivés par des protéines de 
X]TI�(-')6�� IRXVEMRERX� EMRWM� PE� JSVQEXMSR� HI� TIXMXW�
ARN.
4SYV�ZqVM½IV�RSXVI�L]TSXLrWI��RSYW�EZSRW�WqUYIRGq�
en masse des petits ARN issus de la dégradation de 
l'hybridation des transcrits complémentaires. Nous 
avons ainsi pu montrer que plus les gènes sont trans-
crits en sens et en anti-sens, plus nous pouvons iden-
XM½IV� HI� TIXMXW�%62� E]ERX� HIW� WqUYIRGIW� GSQTPq-
mentaires. 

Perspectives  
'IXXI�qXYHI�RSYW�E�TIVQMW�HI�QIXXVI�IR�qZMHIRGI�
un fort potentiel de contrôle transcriptionnel et 
post-transcriptionnel des gènes chez le pommier. 
En combinant l'utilisation de technologies de type 
microarray et séquençage à haut débit, nous avons 
démontré une forte corrélation entre la production 
de transcrits anti-sens et la présence de petits (21-
23 nt) et de longs (30-44 nt) petits ARN.  
Notre étude va nous permettre de mieux 
comprendre les mécanismes impliqués dans la 
régulation de l'expression des gènes chez les plantes, 
et à terme de construire de nouveaux réseaux de 
gènes comprenant ces mécanismes de régulation 
post-transcriptionelle. 
 

Partenaires 
916�����-6,7�� 916�����96+:�)ZV]�� -&)27�
'267�)27�4EVMW��6qKMSR�4E]W�HI�PE�0SMVI��-RVE�&%4

Bibliographie
 'IPXSR� .1��+EMPPEVH� 7�� &VYRIEY�1�� 4IPPIXMIV� 7��%Y-
FSYVK�7��1EVXMR�1EKRMIXXI�10��2EZEVVS�0��0EYVIRW�*��
6IRSY�.4�������;MHIWTVIEH�ERXM�WIRWI�XVERWGVMTXMSR�
in apple is correlated with siRNA production and 
indicates a large potential for transcriptional and/or 
post-transcriptional control. New Phytologist 203;1 : 
287-299.

Contact
Jean-Pierre Renou,�916�-6,7��-RVE�����VYI�+ISVKIW�
1SVIP��������&IEYGSY^q�'IHI\��
Mél : Jean-pierre.renou@angers.inra.fr
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IRHS Equipe Fungisem
Pathologies Fongiques des Semences

Implication des protéines 
de type hydrophiline d’Al-
ternaria brassicicola dans 
la réponse au stress hy-
drique et lors de l’interac-
tion avec la plante hôte 

Objectif
L’objectif de cette étude est de caractériser la réponse 
d’un champignon nécrotrophe transmissible par les se-
mences, Alternaria brassicicola,  aux contraintes hydriques 
et déterminer si certaines composantes de cette réponse 
sont indispensables à l’expression de son pouvoir patho-
gène à différentes phases de son cycle infectieux. 

Contexte  
Les champignons nécrotrophes, que ce soit lors de leur 
vie saprophytique ou de leur cycle parasitaire, sont sou-
mis à de nombreuses contraintes de leur milieu environ-
nant. L’une d’elles est liée à des changements parfois dras-
tiques de la disponibilité en eau de leur environnement. 
%½R�HI�TSYZSMV�IJJIGXYIV�P´MRXqKVEPMXq�HI�PIYV�G]GPI�HI�ZMI��
ces agents pathogènes doivent être capables de s’adapter 
VETMHIQIRX�IX�IJ½GEGIQIRX�k�GIW�QSHM½GEXMSRW�HY�WXEXYX�
L]HVMUYI��'IXXI�qXYHI�W´MRXqVIWWI�EY\�QqGERMWQIW�QMW�IR�
place par le champignon lors de cette réponse adaptative. 

Résultats
L’effet de différents types de contraintes hydriques (stress 
osmotique généré par le sorbitol ou le polyéthylène gly-
col, dessiccation) sur la croissance de plusieurs génotypes 
d’Alternaria brassicicola��WEYZEKI��QYXERXW�Hq½GMIRXW�TSYV�
des protéines clés des voies de signalisation) a été carac-
XqVMWq�IX�E�TIVQMW�HI�Hq½RMV� PIW�GSRHMXMSRW�I\TqVMQIR-
tales pour une analyse transcriptomique comparative. 
0́EREP]WI� KPSFEPI� HIW� TVS½PW� H´I\TVIWWMSR� EY� GSYVW� HI�
GIW� HMJJqVIRXW� WXVIWW� E� TIVQMW� H´MHIRXM½IV� YRI� XVIRXEMRI�
HI�KrRIW�GSHERX�HIW�TVSXqMRIW�HI�X]TI�L]HVSTLMPMRI��'IW�
protéines, caractérisées par un pourcentage élevé de gly-
GMRIW��"�	��WSRX�JSVXIQIRX�L]HVSTLMPIW��,]�MRHI\�"���
et désordonnées. Une attention particulière a été portée 
à deux protéines de la sous-famille des déhydrines, spé-
GM½UYI�HI�P´IQFVERGLIQIRX�HIW�4I^M^SQ]GSXMRE�EY�WIMR�
HIW�%WGSQ]GrXIW��UYI�RSYW�EZSRW�RSQQq�%F(,2��IX�
%F(,2���'IW�TVSXqMRIW�WSRX�WYVI\TVMQqIW�HERW�XSYXIW�
les conditions testées et de façon dépendante de la voie 
?2-/�,3+A� H´SWQS�VqKYPEXMSR�� 0IW� QYXERXW� Hq½GMIRXW�
pour l’une ou l’autre des déhydrines, dont la localisation 
est peroxysomale, sont caractérisés par une forte sensi-
bilité aux formes actives d’oxygène et le double mutant 

¨¨%F(,2��%F(,2�� IWX� JSVXIQIRX� EJJIGXq� HERW� WE�
capacité à générer des nécroses foliaires et à se trans-
mettre aux semences.

Perspectives  
L’analyse du rôle des autres hydrophilines est en cours. 
La caractérisation de la réponse du champignon aux 
GSRXVEMRXIW�L]HVMUYIW�HSMX�TIVQIXXVI�HI�GMFPIV�WTqGM½UYI-
ment ces mécanismes adaptatifs et proposer de nouvelles 
stratégies de lutte visant à réduire l’impact de ces agents 
pathogènes en production de semences. 
 

Partenaires 
Une partie de ce travail a été conduit dans le cadre du pro-
gramme Qualisem soutenu par la Région Pays de la Loire 
IX�GIXXI�XLqQEXMUYI�IWX�WSYXIRYI�TEV� PI�TVSNIX�*92,=�
½RERGq�TEV�PI�6*-�:qKqXEP��0IW�EREP]WIW�XVERWGVMTXSQMUYIW�
et les observations par microscopie laser confocale ont 
été réalisées respectivement sur les plateaux ANAN et 
-1%'�HI�PE�7*6�5YEWEZ�

Bibliographie
 4SGLSR� 7�� � 7MQSRIEY� 4�� 4MKRq� 7�� &EPMHEW� 7�� &EXEMPPq�7M-
QSRIEY�2�� IX� EP�� ������ (IL]HVMR�PMOI� TVSXIMRW� MR� XLI�
necrotrophic fungus Alternaria brassicicola have a role in 
TPERX�TEXLSKIRIWMW�ERH�WXVIWW�VIWTSRWI��40S7�32)�������
e75143. doi:10.1371/journal.pone.0075143.
 7MQSRIEY�4���4SGLSR�7���2´+Y]IR�+���&EXEMPPq�7MQSRIEY�2���
+YMPPIQIXXI�8�� ������,]HVSTLMPMRW� ERH�HIL]HVMR�PMOI� TVS-
teins in the fungal seed-borne pathogen Alternaria brassici-
cola. New Frontiers in Anhydrobiosis, Pornichet, 23-26 mars. 
 7MQSRIEY�4��IX�EP��������8VERWQMWWMSR�SJ�JYRKEP�RIGVS-
XVSTLW�XS�WIIHW��'SPPSUYI�5YEPMWIQ�§�7IIH�5YEPMX]�JSV�
the Future », Angers 2-3 décembre.

Contact
Philippe Simoneau, 916�-6,7����&H�0EZSMWMIV��
49045 Angers. 
Mél : simoneau@univ-angers.fr 

)\TVIWWMSR�HI�PE�TVSXqMRI�%F(,2��JYWMSRRqI�k�PE�+*4��¾YSVIWGIRGI�
verte) dans les conidies (a) et les hyphes (b) d’A. brassicicola lors d’un 

stress osmotique. Les cellules sont marquées par la protéine DsRed-SKL 
�¾YSVIWGIRGI�VSYKI�EHVIWWqI�EY\�TIVS\]WSQIW��'S�PSGEPMWEXMSR�HIW�

WMKREY\�HI�¾YSVIWGIRGI��TLSXSW�HI�HVSMXI�
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IRHS Equipe GDO
Déterminisme Génétique et Diversité des plantes Ornementales

La cryoconservation des 
ressources génétiques de 
rosiers

Objectif
L’objectif de cette étude était de développer des pro-
tocoles de cryoconservation en étudiant la faisabilité 
d’utiliser du matériel végétal ex-vitro et  en optimi-
sant les étapes décisives pour la survie et la reprise de 
croissance après réchauffement. 

Contexte  
Le genre Rosa est constitué d’environ 200 espèces 
IX�TPYW�HI��������GYPXMZEVW�MRXIVWTqGM½UYIW��0IW�VIW-
sources génétiques de rosier, buisson pérenne, sont 
traditionnellement maintenues sous la forme de col-
lections en roseraie. La cryoconservation (conser-
vation de matériel vivant à ultra-basse température) 
pourrait être une stratégie complémentaire diminuant 
les risques de perte et les coûts de conservation à 
long terme. Peu de travaux ont été publiés jusqu’ici 
sur rosier et tous nécessitent l’introduction préalable 
de la collection in vitro. Le développement de proto-
GSPIW� IJ½GEGIW� IX� WMQTPIW� �WERW� qXEFPMWWIQIRX� HI� PE�
collection in vitro) est nécessaire. Pour cela, une adap-
XEXMSR�HIW�QqXLSHIW�HI�HVSTPIX�ZMXVM½GEXMSR��(:�IX�
d’encapsulation-déshydratation (ED) a été entreprise. 
'LEGYRI� GSQTSVXI� YRI� TLEWI� HI� HqWL]HVEXEXMSR��
étape nécessaire pour la survie du matériel végétal 
lors du passage aux ultra-basse température, réalisée 
TEV�SWQSWI�TSYV�PE�(:�IX�TEV�qZETSVEXMSR�TSYV�P´)(�����

Résultats
Des bourgeons axillaires prélevés directement sur 
des plants de Rosa chinensis�³3PH� &PYWL �́ GYPXMZqW� IR�
serre ont été disséqués en conditions stériles pour 
servir d’explant pour la cryoconservation. Lors de la 
reprise de croissance in vitro, l’absence de contamina-
tion a été constatée, prouvant qu’il n’était pas néces-
saire d’établir de cultures aseptiques au préalable.
4SYV� PE�(:�� PE� VITVMWI� HI� GVSMWWERGI� E� qXq� TSWWMFPI�
même sans immersion des explants dans la solution 
HI�GLEVKI��0SEHMRK�7SPYXMSR��07��TLEWI�HIZERX�TIV-
mettre l’acquisition de la tolérance à la déshydrata-
tion osmotique provoquée par l’immersion dans la 
WSPYXMSR�4:7���'ITIRHERX�YR�XVEMXIQIRX�HI����k����

QMR� HERW� 07�� WYMZM� TEV� P´ETTPMGEXMSR� HI� 4:7�� k� ��'�
pendant 3 à 15 min permet d’obtenir les meilleurs 
résultats :  85% de reprise de croissance après pas-
sage dans l’azote liquide et réchauffement.
4SYV� P´)(�� PE�XIRIYV�IR�IEY�HIW�I\TPERXW�k� PE�½R�HI�
PE�HqWL]HVEXEXMSR�MR¾YIRGI�WMKRM½GEXMZIQIRX�PIYV�WYV-
vie et leur reprise de croissance. L’optimum (60% de 
reprise) a été obtenu pour une teneur en eau de 35 
K�,20/g de matière sèche.

Perspectives  
'IW�VqWYPXEXW��SFXIRYW�WYV�YR�GYPXMZEV��qXEMIRX�PE�TVI-
mière étape nécessaire pour disposer d’une réfé-
VIRGI�� -P� W´EKMX� IRWYMXI� �M� H´qZEPYIV� PE� ZEVMEFMPMXq� HI�
tolérance à la cryoconservation en fonction du gé-
notype (ii) appliquer ces protocoles de cryoconser-
vation aux accessions de la core-collection qui sera 
Hq½RMI�k�PE�½R�HY�TVSNIX�*PS6,M+)��½RERGq�TEV�PIW�
4E]W�HI�PE�0SMVI�E½R�HI�ZIRMV�IR�ETTYM�EY\�VSWIVEMIW�
pour la conservation des ressources génétiques.
 

Partenaires 
0́qXYHI�E�qXq� VqEPMWqI�EZIG� P´ETTYM� XIGLRMUYI�HI�8E-
XMERE�8LSYVSYHI�� 0MRHE�:SMWMRI��(ERMIP�6IPMSR�IX�HI�
P´qUYMTI� -2)1�� )PPI� W´MRWGVMX� HERW� *PS6,M+)�� TVSNIX�
MRXIVHMWGMTPMREMVI� LMWXSMVI�KqRqXMUYI� ����������� ½-
nancé par la région Pays de la Loire.

Bibliographie
 0I� &VEW� '�� 0I� &IWRIVEMW� 4,�� ,EQEQE� 0�� +VETMR�
%�� ������ 'V]STVIWIVZEXMSR� SJ� I\�ZMXVS�KVS[R� Rosa 
chinensis��3PH�&PYWL��FYHW�YWMRK�HVSTPIX�ZMXVM½GEXMSR�ERH�
IRGETWYPEXMSR�HIL]HVEXMSR��4PERX�'IPP�8MWWYI�ERH�3VKER�
'YPXYVI����������������

Contact
Agnès Grapin,�916� -6,7�� �� VYI�0I�2|XVI�� ������
Angers.
Mel : Agnes.Grapin@agrocampus-ouest.fr

Bourgeon axillaire de Rosa chinensis ‘Old Blush’ prélevé en serre et 
disséqué en conditions stériles en vue de la cryoconservation.
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IRHS Equipe GDO
Déterminisme Génétique et Diversité des plantes Ornementales

*PIYVMV��RI�TEW�¾IYVMV���YR�
tango entre répresseur et 
EGXMZEXIYV�¾SVEY\�

Objectif
L’objectif de cette étude était (i) de valider la fonction 
HY�VqTVIWWIYV�¾SVEP��RoKSN, impliqué dans le contrôle 
HI�PE�VIQSRXqI�HI�¾SVEMWSR�GLI^�PI�VSWMIV��IX�(ii) de 
comprendre son mode d’action.

Contexte  
La valeur des plantes ornementales repose essentiel-
PIQIRX�WYV�PIYVW�¾IYVW�IX�PIYV�GETEGMXq�k�IR�TVSHYMVI�
régulièrement. Ainsi la compréhension des méca-
RMWQIW�HI�¾SVEMWSR�IWX�YR�IRNIY�IWWIRXMIP�TSYV�GIXXI�
½PMrVI��0I�VSWMIV�IWX�YR�QSHrPI�SVMKMREP�TSYV�qXYHMIV�
PE� ¾SVEMWSR� HIW� TPERXIW� TqVIRRIW� HY� JEMX� HI� P´I\MW-
XIRGI�HI�HMJJqVIRXW�QSHIW�HI�¾SVEMWSR���VSWMIVW�RSR�
VIQSRXERXW�SY�k�¾SVEMWSR�GSRXMRYI��2SYW�EZMSRW�TVq-
cédemment montré que les rosiers non remontants 
TVSHYMWIRX�YR�VqTVIWWIYV�¾SVEP�UYM�IQTsGLI�HI�RSY-
ZIPPIW� ¾SVEMWSRW�� 'I� VqTVIWWIYV� IWX� EFWIRX� GLI^� PIW�
VSWMIVW�k�¾SVEMWSR�GSRXMRYI��-P�ETTEVXMIRX�k�YRI�TIXMXI�
famille de protéines qui réguleraient des facteurs de 
transcription.

Résultats
Pour valider la fonction de ce répresseur, nous avons 
complémenté le mutant correspondant chez Ara-
bidopsis thaliana, chez lequel la production de ce 
VqTVIWWIYV� VIXEVHI� PE� ¾SVEMWSR�� 'LI^� PI� VSWMIV�� TEV�
transgénèse, nous avons fait produire le répresseur à 
HIW�VSWMIVW�k�¾SVEMWSR�GSRXMRYI��'IW�VSWMIVW�XVERWKq-
RMUYIW�RI�¾IYVMWWIRX�TPYW��2SYW�EZSRW�EMRWM�GPEMVIQIRX�
démontré la fonction répressive de ce répresseur. 
Nous avons émis l’hypothèse que ce répresseur serait 
IR�GSQTqXMXMSR�EZIG�YR�EGXMZEXIYV�¾SVEP�TSYV�VqKYPIV�
YR�JEGXIYV�HI�XVERWGVMTXMSR��'LI^�PI�VSWMIV��RSYW�EZSRW�
QSRXVq� UYI� PI� VqTVIWWIYV� �6S/72� IX� P´EGXMZEXIYV�
�6S*8�MRXIVEKMWWEMIRX�EZIG�PI�QsQI�JEGXIYV�HI�XVERW-
cription (RoFD). En présence du répresseur, le facteur 
de transcription n’interagit plus (ou moins) avec l’acti-
vateur, ce qui inactiverait le facteur de transcription et 
FPSUYIVEMX�PE�¾SVEMWSR��'I�QqGERMWQI�HI�GSQTqXMXMSR�
permet de mieux comprendre l’équilibre entre crois-
WERGI�ZqKqXEXMZI�IX�¾SVEPI�GLI^�YRI�TPERXI�TqVIRRI�

Perspectives  
0E� GSQTVqLIRWMSR� HIW� QqGERMWQIW� HI� ¾SVEMWSR�
ouvre de nouvelles voies sur le contrôle de ce proces-
sus chez le rosier et plus globalement chez les plantes 
TqVIRRIW��'LI^� PI�VSWMIV��RSYW�XVEZEMPPSRW�k�qXIMRHVI�
le gène par transgénèse ce qui devrait permettre de 
rendre remontantes des variétés non remontantes. 
'IXXI�ETTVSGLI�RqGIWWMXI�PE�QMWI�IR�TPEGI�H´YR�TVS-
XSGSPI�IJ½GEGI�IX�VETMHI�HI�XVERWJSVQEXMSR�HY�VSWMIV�
�4VSNIX� +)2-97�� MRZIWXMWWIQIRX� H´EZIRMV�� (ERW� PI�
GEHVI�H´YR�TVSNIX�½RERGq�TEV�P´-RVE��7-*036�IX�TEV�PE�
VqKMSR�4E]W�HI�PE�0SMVI��*036,-+)��RSYW�EZSRW�QMW�
en évidence de nouveaux allèles de ce répresseur et 
nous cherchons à comprendre leur mode d’action et 
leur régulation.
 

Partenaires 
'IW�VqWYPXEXW�SRX�qXq�SFXIRYW�EY�GSYVW�HI� PE�XLrWI�
HI�1EVMI�6ERHSY\��-6,7��XLrWI�½RERGqI�TEV�%RKIVW�
Loire Métropole) et en collaboration avec l’entre-
TVMWI�(IPFEVH��1EPMGSVRI��*VERGI�IX�P´-RWXMXYX�HI�&MS-
PSKMI�1SPqGYPEMVI�HIW�4PERXIW��7XVEWFSYVK��

Bibliographie
 6ERHSY\�1��(EZMrVI�.�1��.IEYJJVI�.��8LSYVSYHI�8��4MIVVI�
7��8SYEPFME�=��4IVVSXI�.��6I]RSMVH�.�4��.EQQIW�1�.��,MFVERH�
7EMRX�3]ERX�0��*SYGLIV�*��������6S/72��E�¾SVEP�VITVIWWSV��
JSVQW� TVSXIMR� GSQTPI\IW� [MXL� 6S*(� ERH� 6S*8� XS�
regulate vegetative and reproductive development in 
rose. New Phytologist 202(1): 161-173.

Contact
Fabrice Foucher, 916�-6,7�����VYI�+ISVKIW�1SVIP��
������&IEYGSY^q�'IHI\��
Mel : fabrice.foucher@angers.inra.fr

L’expression ectopique 
HY�VqTVIWWIYV�¾SVEP��

RoKSN, bloque la 
¾SVEMWSR�H´YR�VSWMIV�
k�¾SVEMWSR�GSRXMRYI���

à gauche, rosier à 
¾SVEMWSR�GSRXMRYI��IR�
¾IYV�XVERWJSVQq�EZIG�
un vecteur contrôle ; à 
HVSMXI��VSWMIV�k�¾SVEMWSR�
continue surexprimant 
PI�VqTVIWWIYV�¾SVEP��'I�
VSWMIV�RI�¾IYVMX�TPYW� ©
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IRHS Equipe Mitostress
Mitochondries & Stress

Cartographie subcellulaire 
des protéines LEA 
d'Arabidopsis

Objectif
'I�TVSNIX�EZEMX�TSYV�SFNIGXMJ�H�qXEFPMV� PE� PSGEPMWEXMSR�
subcellulaire de l'ensemble des 51 protéines LEA 
chez la plante modèle Arabidopsis, en utilisant une 
approche de biologie cellulaire basée sur l'expression 
HI�TVSXqMRIW�HI�JYWMSR�¾YSVIWGIRXIW�

Contexte  
Les protéines LEA (Late Embryogenesis Abundant) 
sont des protéines très hydrophiles et généralement 
HqWSVHSRRqIW�k� P�qXEX�REXMJ��UYM�ETTEVEMWWIRX�k� PE�½R�
de la formation de l’embryon. De nombreuses ob-
servations suggèrent qu'elles sont impliquées dans la 
tolérance à la dessiccation chez les organismes anhy-
drobiotes (capables de survivre à l'état sec) comme 
les graines. Les fonctions moléculaires et l'incidence 
physiologique de ces protéines restent encore large-
ment énigmatiques, et il est donc indispensable de 
déterminer dans quels territoires de la cellule elles 
sont exprimées pour mieux appréhender leurs rôles. 

Résultats
Les approches de transformation transitoire de pro-
toplastes avec des protéines LEA en fusion traduc-
XMSRRIPPI�EZIG�HIW�TVSXqMRIW�¾YSVIWGIRXIW��IX�P�qXEFPMW-
sement de lignées stables exprimant certaines  de ces 
protéines ont permis d'établir à l'aide de la micros-
GSTMI� GSRJSGEPI� �4PEXIEY� -1%'�� 7*6� �����5YEWEZ�
la localisation des 51 protéines LEA d'Arabidopsis. 
Nous avons ainsi montré que la plupart des com-
partiments  cellulaires (cytosol, noyau, mitochondrie, 
plaste, réticulum endoplasmique, vacuole, pexopha-
gosome…) peuvent accumuler des protéines LEA, la 
QENSVMXq� H�IRXVI� IPPIW� VqWMHERX� HERW� PI� G]XSWSP�� 7M� PE�
plupart des neuf familles de protéines LEA montrent 
une localisation unique ou préférentielle, la famille 
LEA_4 se distingue par une distribution subcellu-
laire très variée de ses 18 membres. Des prédictions 
structurales indiquent que toutes ces protéines pos-
sèdent des motifs qui leur permettent de s'associer 
aux membranes lors de leur repliement induit par 
la déshydratation. Ainsi, cette famille de protéines 
LEA serait spécialisée dans la protection des diverses 
membranes cellulaires, ce qui apparait crucial pour la 
survie à l'état sec. 

Perspectives  
Aucune étude de cette ampleur n'avait jamais été 
réalisée chez aucun organisme anhydrobiote, et c'est 
donc un nouvel éclairage qui est ainsi apporté sur 
les territoires cellulaires dans lesquelles ces protéines 
WSRX�I\TVMQqIW���'IW�HSRRqIW�WSRX�MQTSVXERXIW�TSYV�
mieux comprendre la fonction de ces protéines cru-
tiales dans le contexte de la tolérance à la dessicca-
tion chez les plantes, voire chez d'autres organismes 
lorsque des orthologues existent. La localisation sub-
cellulaire est également un paramètre à prendre en 
compte dans la perspective d'utilisation de ces pro-
téines en biotechnologie et amélioration des plantes. 
 

Partenaires 
4PEXIEY�H�-QEKIVMI�'IPPYPEMVI��-1%'��7*6������5YE-
sav
-RWXMXYX� HI� 4LEVQEGSPSKMI� 1SPqGYPEMVI� IX� 'IPPYPEMVI�
�-41'��'267��7STLME�%RXMTSPMW
6qKMSR�HIW�4E]W�HI�PE�0SMVI���-RVE��XLrWI�%��'ERHEX
%26�&PERG�1-83>)2��%26����&7:����������

Bibliographie
 'ERHEX�%��4EW^OMI[MG^�+��2IZIY�1��+EYXMIV�6��0SKER�
('�� %ZIPERKI�1EGLIVIP� 1�,�� 1EGLIVIP� (�� ������8LI�
ubiquitous distribution of LEA proteins across cell 
compartments offers tailored protection against abiotic 
WXVIWW��4PERX�'IPP���������������

Contact
David Macherel, 916�-6,7�����VYI�+ISVKIW�1SVIP��
�������&IEYGSY^q�'IHI\�
Mél : david.macherel@univ-angers.fr 

Distribution des protéines LEA et hélice alpha de classe A. 
Cette illustration composite rassemble, dans un motif correspondant à 
l'architecture d'une hélice alpha, des protoplastes exprimant chacun 

l'une des 51 protéines LEA  d'Arabidopsis en fusion avec une protéine 
¾YSVIWGIRXI��+*4�SY�6*4���0IW��TVSXSTPEWXIW�WYV�PE�GSYVSRRI�I\XqVMIYVI�
disposés comme les acides aminés dans une projection d'hélice alpha 

correspondent aux protéines de la famille LEA_4.   
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IRHS Equipe Quarveg
Qualité et Résistance aux bioagresseurs des Espèces Légumières

Carotène hydroxylase et 
caroténoïdes de la carotte 

Objectif
0I�XVEZEMP�TSVXI�WYV�P´MHIRXM½GEXMSR��TEV�KqRqXMUYI�H´EW-
sociation, des gènes de la voie de biosynthèse des 
caroténoïdes impliqués dans leur accumulation, en 
particulier la carotène hydroxylase.

Contexte  
La racine de la carotte, Daucus carota L., est un organe 
accumulant les caroténoïdes de façon très élevée, ce 
qui en fait un légume consommé d’un grand intérêt 
RYXVMXMSRRIP��'ITIRHERX��PE�GSRREMWWERGI�HY�HqXIVQM-
nisme génétique de la teneur en caroténoïdes et du 
fonctionnement de la voie de biosynthèse est limitée. 
7M� PIW� KrRIW� HI� PE� ZSMI� HI� FMSW]RXLrWI� HIW� GEVSXq-
noïdes de la carotte sont connus, le rôle potentiel de 
PE�GEVSXrRI�L]HVS]PEWI�'=4��%���MRXIVZIRERX�HERW�PE�
transformation de l’alpha-carotène en lutéine a été 
mis en évidence dans le mutant lut5 d’Arabidopsis 
thaliana. Une approche de génétique d’association a 
qXq�IRXVITVMWI�E½R�HI�VIPMIV�PI�TSP]QSVTLMWQI�HI�GIW�
gènes candidats aux variations de teneur en caroté-
noïdes.

Résultats
Les résultats globaux de génétique d’association 
mettent en évidence les rôles prépondérants des 
gènes de l’anabolisme et du catabolisme dans l’ac-
cumulation globale des caroténoïdes, en particulier 
ceux de la zéaxanthine epoxydase et de la phytoène 
désaturase. D’abord étudié par surexpression, le rôle 
HY�KrRI�HI�PE�GEVSXrRI�L]HVS\]PEWI�'=4��%��HERW�
le contrôle de l’accumulation en _-carotène chez la 
GEVSXXI�SVERKI�E�qXq�GSR½VQq�TEV�KqRqXMUYI�H´EWWS-
ciation. L’insertion de 8 bases se traduit par une aug-
mentation de la teneur en _-carotène. Le polymor-
phisme d’insertion de ce gène est également associé 
au ratio _-/ß-carotène et explique une large propor-
tion de la variation observée. Les résultats suggèrent 
un rétrocontrôle négatif des métabolites sur la phy-
XSrRI�W]RXLEWI�IX�HSRG�EYWWM�WYV�PI�¾Y\�KPSFEP�HI�PE�
voie des caroténoïdes. D’un point de vue méthodolo-
gique, l’utilisation en génétique d’association de popu-

lation déstructurée à base génétique large en com-
plémentarité de la validation fonctionnelle sur base 
génétique étroite permet de mettre en évidence le 
rôle de gènes candidats. 

Perspectives  
Les gènes mis en évidence par génétique d’asso-
ciation seront validés par génétique fonctionnelle, 
conduisant à l’élaboration de schémas de fonction-
nement de la voie de biosynthèse des caroténoïdes 
GLI^� PE� GEVSXXI�� 'IW� XVEZEY\� WIVSRX� GSQTPqXqW� TEV�
une approche sans a priori et par puce d’expression 
TSYV� QIXXVI� IR� qZMHIRGI� P´MR¾YIRGI� HI� KrRIW� HI�
régulation.
 

Partenaires 
4EVXIREMVI�WGMIRXM½UYI���9RMZIVWMXq�HI�*VIMFYVK��%PPI-
QEKRI���(V�6��;IPWGL
4EVXIREMVIW� ½RERGMIVW� ��1MRMWXrVI� HI� P´IRWIMKRIQIRX�
supérieur et de la recherche, et Ministère en charge 
de l’agriculture.

Bibliographie
 %VERKS�%��� .SYVHER�1���+ISJJVMEY�)���&I]IV�4���;IPWGL�
6��� ������ 'EVSXIRI� L]HVS\]PEWI� EGXMZMX]� HIXIVQMRIW�
the levels of both _-carotene and total carotenoids in 
SVERKI�GEVVSXW��4PERX�'IPP��������������
 .SYVHER�1��+EKRq�7��(YFSMW�0EYVIRX�'��1EKLVESYM�1��
,YIX� 7�� 0�� ,EQEQE�� &VMEVH�1��� 4IPXMIV�(��� +ISJJVMEY� )��
������'EVSXIRSMH�GSRXIRX�ERH�VSSX�GSPSV�SJ�GYPXMZEXIH�
carrot: a candidate-gene association study using an 
SVMKMREP� FVSEH� YRWXVYGXYVIH� TSTYPEXMSR�� 40S7� 32)�
10(1): e0116674.

Contact
Emmanuel Geoffriau,� 916� -6,7�� �� VYI� 0I�2|XVI�
49045 Angers.
Mél : Emmanuel.Geoffriau@agrocampus-ouest.fr

La connaissance du contrôle de l’accumulation de caroténoïdes, 
particulièrement forte chez la carotte, reste partielle
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IRHS Equipe Respom
Résistance du Pommier et du poirier aux bioagresseurs

Production de 
pommiers et de poiriers 
transgéniques sans gène 
de sélection

Objectif
L’objectif de ce travail était le développement d’une 
méthode permettant d’éliminer le gène de résistance 
k�YR�ERXMFMSXMUYI�E½R�HI�TVSHYMVI�HIW�TSQQMIVW�IX�
des poiriers transgéniques sans gène marqueur de 
sélection. 

Contexte  
Parmi les freins actuels à l’adoption des plantes trans-
géniques, la perception d’un risque potentiel de trans-
fert horizontal de résistance aux antibiotiques est un 
élément important. Un des systèmes les plus promet-
teurs pour s’affranchir de la présence de gènes de 
résistance aux antibiotiques dans les plantes fruitières 
transgéniques est, après utilisation de la sélection par 
P´ERXMFMSXMUYI� OEREQ]GMRI�� P´qPMQMREXMSR� HY� KrRI� HI�
résistance à cet antibiotique. Pour cela, on transfère 
initialement à la plante un gène codant une recombi-
nase inductible chimiquement et un gène marqueur 
bifonctionnel qui rend les cellules transformées résis-
XERXIW�k�PE�OEREQ]GMRI�IX�WIRWMFPIW�k�PE�¾YSVSG]XSWMRI��
3R�TIYX�HSRG�JEMVI�YRI�TVIQMrVI�WqPIGXMSR�TSWMXMZI�
HIW� GIPPYPIW� XVERWKqRMUYIW� TEV� PE� OEREQ]GMRI�� TYMW��
après induction chimique de la recombinaison, une 
seconde sélection, négative, des cellules sans gène 
QEVUYIYV�TEV�PE�¾YSVSG]XSWMRI�

Résultats
Nous avons étudié les conditions optimales per-
mettant la production de pommiers et de poiriers 
transgéniques sans marqueurs de sélection grâce à ce 
système. Pour cela nous avons travaillé sur les doses 
et sur la cinétique d’application des 2 molécules per-
mettant 1) d’induire le gène de recombinase 2) de 
sélectionner les cellules transgéniques ayant éliminé 
le gène marqueur de sélection. Nous avons produit 
pour la première fois des poiriers transgéniques ne 
contenant plus de gène marqueur de sélection, et 
nous proposons deux protocoles fonctionnant l’un 
sur la variété de pommier ‘Galaxy’, l’autre sur la varié-
Xq�HI�TSMVMIV�³'SRJqVIRGI´�

Perspectives  
La méthode que nous avons développée peut main-
tenant être utilisée pour la production de pommiers 
et de poiriers intragéniques ou cisgéniques, c’est-à-
dire ne contenant que des séquences génétiques de 
l’espèce d’origine. Elle permettra également de cumu-
ler plusieurs gènes d’intérêt dans une même variété 
transgénique, en la retransformant successivement au 
fur et à mesure des progrès des connaissances.
 

Partenaires 
Les travaux ont été réalisés avec l’appui de l’équipe 
-2)1�HI�P´-6,7�IX�HY�PEFSVEXSMVI�HI�G]XSQqXVMI�IR�
¾Y\�HY�7RIW�+IZIW��'I�TVSNIX� E� qXq�½RERGq�TEV� PI�
TVSNIX�IYVSTqIR�-7%*69-8���ème�4'6(�IX�TEV�YRI�
bourse post-doctorale de la Région Pays de la Loire. 
-P�E�qKEPIQIRX�qXq�WSYXIRY�TEV�PI�TVSNIX�%26����&8-
&6������+)2-97�

Bibliographie
 6MKLIXXM�0���(NIRRERI�7���&IVXLIPSX�4���'SYVRSP�6���;MPQSX�
2���0SVMHSR�/���:IVKRI�)���'LIZVIEY�)�������)PMQMREXMSR�
SJ� XLI�RTX--�QEVOIV�KIRI� MR�XVERWKIRMG�ETTPI�ERH�TIEV�
[MXL�E�GLIQMGEPP]�MRHYGMFPI�6�6W�VIGSQFMREWI��4PERX�'IPP�
8MWWYI�ERH�3VKER�'YPXYVI��������������

Contact
Elisabeth Chevreau, 916� -6,7�� ��� VYI� +ISVKIW�
1SVIP��������&IEYGSY^q�'IHI\��
Mél : elisabeth.chevreau@angers.inra.fr

Régénération de bourgeons sur une feuille de pommier en culture in vitro. 
Cette étape est cruciale pour la réussite de la transformation génétique  

©
 F.

 D
up

ui
s, 

In
ra

 - 
IR

H
S



17

UMR IRHS - Institut de Recherche en Horticulture et Semences  

INRA - AGROCAMPUS OUEST - UNIVERSITÉ D’ANGERS

IRHS Equipes Respom et Ecofun
Résistance du Pommier et du poirier aux bioagresseurs

Ecologie évolutive chez les champignons

Tavelure du pommier : 
érosion de la résistance 
quantitative

Objectif
Notre objectif était d’évaluer la durabilité de la résistance 
GSRJqVqI�TEV�HIW�580W� � �UYERXMXEXMZI� XVEMX� PSGM�GLI^� PI�
pommier, et de relier cette durabilité aux composantes 
quantitatives du pouvoir pathogène du champignon Ven-
turia inaequalis.  

Contexte  
Proposer des cultivars résistants pour contrôler la tave-
lure du pommier est une solution en vue de réduire le 
RSQFVI�HI� XVEMXIQIRXW� GLMQMUYIW��8SYXIJSMW�� GIXXI� WSPY-
tion n’est que temporaire car le plus souvent l’agent pa-
thogène s’adapte et contourne la résistance. Nous recher-
GLSRW�HSRG�HIW�VqWMWXERGIW�HYVEFPIW�UYM�WSMIRX�IJ½GEGIW�
au moins sur la durée de vie d’un verger. Les résistances 
UYERXMXEXMZIW� FEWqIW� WYV� HIW� 580W� WSRX� GSRWMHqVqIW�
comme plus durables que les résistances totales, mais des 
études théoriques prédisent que la résistance quantitative 
peut sélectionner des souches pathogènes plus agressives, 
conduisant à l’érosion de la résistance. Nous avons testé 
cette hypothèse expérimentalement dans un réseau de 
trois vergers que nous avons observés pendant 8 ans.

Résultats
(IW�TSQQMIVW�TSVXERX�SY�RSR�HIY\�580W��*���IX�*���
ont été plantés dans 3 vergers expérimentaux dans les 
départements du Nord, du Maine-et-Loire et de la Dor-
dogne. Au début de l’expérimentation, nous avons échan-
tillonné des souches de V. inaequalis dans ces vergers 
et nous avons évalué les composantes de leur agressi-
vité (sévérité de la maladie, densité et taille des lésions, 
période de latence) par des inoculations de pommiers 
en conditions contrôlées. Nous avons observé des dif-
férences d’agressivité selon l’origine des souches (plus 
grande agressivité dans le Nord qu’en Dordogne), cor-
VIWTSRHERX� k� HIW� RMZIEY\� H´IJ½GEGMXq� HI� PE� VqWMWXERGI�
HMJJqVIRXW� WIPSR� PIW� ZIVKIVW� �TPYW� JEMFPI� IJ½GEGMXq� HI� PE�
résistance dans le Nord qu’en Dordogne). Au cours du 
temps, nous avons observé une érosion progressive de la 
résistance au verger. Nous avons également montré qu’en 
situation d’érosion de la résistance, les souches présentent 
un niveau d’agressivité similaire sur pommiers résistants et 
sensibles. Nos travaux montrent donc que la résistance 
quantitative peut entraîner la sélection de souches géné-

ralistes capables de bien se développer sur tous les géno-
types de pommier.  

Perspectives  
Nos travaux montrent l’importance de développer des 
résistances quantitatives qui conduisent à des compromis 
évolutifs chez les populations pathogènes (i.e. une bonne 
½XRIWW�HIW�WSYGLIW�WYV�YR�KqRSX]TI�HI�TSQQMIV�GSQTIR-
WqI�TEV�YRI�½XRIWW�QSMRHVI�WYV�YR�EYXVI�KqRSX]TI��2SYW�
EPPSRW�H´EFSVH�GLIVGLIV�k�MHIRXM½IV�PIW�ZSMIW�QqXEFSPMUYIW�
QSHYPqIW�TEV� PIW�580W�HI� VqWMWXERGI�HY�TSQQMIV� EMRWM�
UYI�PIW�580W�H´EKVIWWMZMXq�HY�GLEQTMKRSR�MQTPMUYqW�HERW�
P´MRXIVEGXMSR�EZIG�GIW�580W�HI�VqWMWXERGI��4YMW��RSYW�XIWXI-
VSRW�WM�PE�GSQFMREMWSR�HI�580W�HI�VqWMWXERGI�EKMWWERX�WYV�
des voies métaboliques différentes permet d’améliorer la 
HYVEFMPMXq�HI�PE�VqWMWXERGI��)R½R��PI�TSP]QSVTLMWQI�EPPqPMUYI�
EY\�580W�H´EKVIWWMZMXq�TVqWIRXW�HERW� PIW�ZIVKIVW�HIZVEMX�
nous informer sur la durabilité de la résistance associée.
 

Partenaires 
4EVXIREMVI�WGMIRXM½UYI����;EKIRMRKIR�9RMZIVWMX]�ERH�6I-
WIEVGL�'IRXVI��8LI�2IXLIVPERHW
4EVXIREMVIW�XIGLRMUYIW���9),��-RVE��GIRXVI�%RKIVW�2ERXIW��
'66+��:MPPIRIYZI� H´%WGU�� '8-*0�� 0ER\EHI�� -6,7�qUYMTI�
-2)1
4EVXIREMVIW�½RERGMIVW� ��'847�³³(YVEFMPMXq�HIW�VqWMWXERGIW�
variétales à des bioagresseurs 2006–2008’’ , ANR ‘‘ANR-
���4%((�����')(6)´´

Bibliographie
 'EJ½IV�:��� 0EWWIVVI�>YFIV� 4��� +MVEYH�1��� 0EWGSWXIW�1���
7XMIZIREVH� 6��� 0IQEVUYERH�%��� ZER� HI�;IK� )��� )\TIVX�
4���(IRERGq�'���(MHIPSX�*���0I�'EQ�&���(YVIP�'�)���������
Erosion of quantitative host resistance in the apple - 
Venturia inaequalis� TEXLSW]WXIQ�� -RJIGXMSR� +IRIXMGW� ERH�
Evolution, 27: 481-489.

Contact
:EPqVMI�'EJ½IV��916� -6,7�� ��� VYI�+ISVKIW�1SVIP��
������&IEYGSY^q�'IHI\�
1qP���ZEPIVMI�GEJ½IV$ERKIVW�MRVE�JV

Parcelle expérimentale de pommiers (Angers)
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Les nouvelles installations expérimentales HI�P´-6,7�KqVqIW�TEV�P´qUYMTI�-2)1�SRX�qXq�VqGITXMSRRqIW�IR�EZVMP�
�����IX�MREYKYVqIW�PI���RSZIQFVI�IR�TVqWIRGI�HI�VITVqWIRXERXW�HIW�½RERGIYVW�HY�TVqGqHIRX�'4)6��HIW�HMVIGXMSRW�HIW���
XYXIPPIW��HY�TIVWSRRIP�EMRWM�UYI�H´YR�GIVXEMR�RSQFVI�H´MRZMXqW�I\XqVMIYVW�IX�HI�PE�TVIWWI��'IX�qZqRIQIRX�E�qXq�PEVKIQIRX�
VIPE]q�HERW�PE�TVIWWI�PSGEPI��0I�GSQTPI\I�I\TqVMQIRXEP�GSQTVIRH�HSRG�QEMRXIRERX��������Qò�HI�WIVVIW�7��������Qò�HI�
WIVVIW�7�������Qò�HI�WEPPIW�HI�GYPXYVI�7��k�7�������Qò�HI�GLEQFVIW�JVSMHIW�7��
�7�������Qò�HI�PEFSVEXSMVIW�IX������Qò�
de hangars et circulations, pour un total de surface bâties de 10 888 m² hors tunnels et parcelles, avec un équipement de 
pointe et un pilotage du climat centralisé. 

  
Inauguration d’INEM par Philippe 
Chemineau, Directeur de l’Action régionale, de 
l’Enseignement Supérieur et de l’Europe à l'Inra, 
Grégoire Thomas, Directeur Général Agrocampus 
Ouest, Jean-Pierre Bernheim, Vice-Président 
en charge de l’Économie, de l’Enseignement 
et de la Recherche à Angers Loire Métropole, 
Dominique Monnier, Président de la 
Commission du Développement Économique, 
de l’Enseignement Supérieur, de l’Agriculture et 
du Tourisme au Conseil Général Maine-et-Loire 
et Frédéric Béatse, Vice-Président du Conseil 
Régional des Pays de la Loire.

2SZIQFVI��������HqQEVVEKI�HI�PE�GSRWXVYGXMSR�HY�FlXMQIRX�VIGLIVGLI�HY�'EQTYW�HY�:qKqXEP��TSYV�YRI�PMZVEMWSR�IR�
mars 2015 et un emménagement en été 2015.

Plusieurs nouveaux projets UYM�MQTPMUYIRX�P´-6,7�SRX�HqFYXq�SY�SRX�qXq�½REPMWqW�IR�������TEVQM�GIY\�GM��

• EPICENTER :�TVSNIX�HI���ERW�'SRRIG8EPIRX�HI�PE�VqKMSR�4E]W�HI�0SMVI�HSRX�PI�TSVXIYV�IWX�)��&YGLIV��916�-6,7��UYM�
TSVXI�WYV�P´qXYHI�HY�TSXIRXMIP�HIW�QSHM½GEXMSRW�qTMKqRqXMUYIW�HIW�VSWEGqIW�k�QYPXMTPMGEXMSR�ZqKqXEXMZI��TSQQMIV�IX�
rosier) et sa prise en compte dans l’amélioration des plantes.

• PREMMI : TVSNIX�HI���ERW�'SRRIG8EPIRX�HI�PE�VqKMSR�4E]W�HI�0SMVI�HSRX�PI�TSVXIYV�IWX�+��0EIRRIVW��',9�%RKIVW�
HSRX� PI� FYX� IWX� HqZIPSTTIV� YRI� 4|PI� HI� 6IGLIVGLI� IX� H´)RWIMKRIQIRX� IR�1qHIGMRI�1MXSGLSRHVMEPI� k�%RKIVW�� -P�
MQTPMUYI�P´qUYMTI�1MXSWXVIWW�HI�P´-6,7�TSYV�WE�GSRXVMFYXMSR�EZIG�YR�QSHrPI�QMXSGLSRHVMEP�ZqKqXEP�

• CROPTAL :�TVSNIX�%26�HI���ERW�HSRX�PI�TSVXIYV�IWX�0��2StP��0-41�8SYPSYWI�UYM�TSVXI�WYV�P´MRKqRMIVMI�HI�PE�VqWMWXERGI�
HYVEFPI�HIW�TPERXIW�GYPXMZqIW�EY\�EKIRXW�TEXLSKrRIW�FEWqI�WYV�PI�8%0SQI��VqTIVXSMVI�HIW�IJJIGXIYVW�FEGXqVMIRW�8%0��
-P�QSFMPMWI�P´qUYMTI�)QIV7]W�HI�P´-6,7��2��'LIR�IX�1�%��.EGUYIW�

• PHENOTIC2 : 4EVXMI�:qKqXEPI�HY�TVSNIX�'4)6��������������1º��TSVXq�TEV� P´-RVE�� MP�ZMWI�k�HqZIPSTTIV�YR�T|PI�HI�
TLqRSX]TEKI�LEYX�HqFMX�HqHMq�EY\�UYIWXMSRW�WTqGM½UYIW�HI�P´LSVXMGYPXYVI�IX�HIW�WIQIRGIW��:qKqXEP�WTqGMEPMWq�GSQ-
prenant 5 programmes d’action : 

• Développement d’outils de caractérisation des semences (qualité, tri haut débit pour le contrôle des lots),
• Développement d’outils d’imagerie innovants pour la caractérisation des pathosystèmes (détection précoce, 

test de produits),
• 'EVEGXqVMWEXMSR�LEYX�HqFMX�HY�HqZIPSTTIQIRX�HIW�TPERXIW�LSVXMGSPIW�in situ (qualité des plantes horticoles),
• Mesure à haut débit  de l’impact des espèces horticoles sur des  écosystèmes urbains semi-fermés (choix 

des espèces à implanter dans villes) ,
• Développement des compétences, méthodes et outils en en gestion, traitement et analyse de données 
�XVEMXIV�PIW�HSRRqIW�k�PE�WSYVGI��WERW�EZSMV�k�WXSGOIV�XSYXIW�PIW�MQEKIW�

0IW�TSVXIYVW�WGMIRXM½UYIW�HI�GI�TVSNIX�WSRX�1��%��.EGUYIW��-6,7�)QIV7]W�IX�(��6SYWWIEY��9RMZ��0]SR�
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]�Belmas E. Etude du contrôle de la transmission fongique 
de la semence à la jeune plantule chez le pathosystème mo-
dèle Arabidopsis thaliana – Alternaria brassicicola. Directeurs 
HI�XLrWI���4��+VETTMR��8��+YMPPPIQIXXI�

]�Chambon A.�'EVEGXqVMWEXMSR�HI�HSRRqIW�FMSPSKMUYIW��ET-
préhender les grands volumes d'informations et aider leur 
MRXIVTVqXEXMSR��(MVIGXIYV�HI�XLrWI���*��7EYFMSR�

] Corot A. Modulation du débourrement du rosier buisson 
TEV�QSHYPEXMSR�HY�6'�67�� MRXqKVEXMSR�HY�WMKREP�k� P�qGLIPPI�
HI�PE�TPERXI�IRXMrVI��(MVIGXIYV�HI�XLrWI���7��7EOV�7���GS�IRGE-
HVERXIW���7��(IQSXIW��2��0IHYG�

] Le Moigne M-A. Modulation du débourrement des bour-
geons en fonction de la disponibilité en azote chez Rosa 
hybrida : étude du métabolisme azoté et des mécanismes de 
WMKREPMWEXMSR�EWWSGMqW��(MVIGXIYV�HI�XLrWI���%��:MER��GS�IRGE-
HVERXW���.��0SXLMIV���:��+YqVMR�

]�Celton J.-M. Etude de l'épigénome d'un pommier double 
haploïde. Référent : E. Bucher

]�Charrier A.�-HIRXM½GEXMSR�HIW�HqJIRWIW�HY�TSQQMIV�QS-
dulées par les effecteurs de Venturia inaequalis et screening 
HI� VIWWSYVGIW� KqRqXMUYIW� �TVSNIX� 63%(13:-)� �� 6IWMW-
XERGI�3J�%TTPI�EKEMRWX�(MWIEWIW���1IGLERMWQW�3J�:MVYPIRGI�
ERH�-HIRXM½GEXMSR�SJ�)JJIGXSVW��6qJqVIRX���)��'LIZVIEY�IX�)��
:IVKRI

]�Rezki S. Diversité et fonctionnement des communautés 
microbiennes associées aux semences. Directeurs de thèse : 
1��%��.EGUYIW��4��7MQSRIEY��GS�IRGEHVERX���1��&EVVIX�

]�Ruh M.�7TqGM½GMXq�H´L|XI�GLI^�PIW�FEGXqVMIW�TL]XSTEXLS-
gènes du genre Xanthomonas : validation fonctionnelle de 
KrRIW� GERHMHEXW� IX� V|PI� HIW� IJJIGXIYVW�8%0��(MVIGXVMGI� HI�
XLrWI���1��%��.EGUYIW��GS�IRGEHVERX���2��'LIR�

]�Sahl L. 'EVEGXqVMWEXMSR�HY�HMEPSKYI�QSPqGYPEMVI�IRXVI�Xan-
thomonas spp et la graine de Medicago truncatula en cours 
de développement et de son impact sur la qualité germina-
XMZI��(MVIGXIYVW�HI�XLrWI���.��&YMXMRO��3��0ITVMRGI�

Nouvelles thèses commencées en 2014

Nouveaux post-doctorats commencés en 2014

]�Mintsa J. Développement d'un modèle spatialement expli-
cite permettant d'étudier le rôle des zones hybrides dans 
P�qQIVKIRGI�HIW�TEXLSKrRIW��6qJqVIRXW� ��2��7ETSYOLMRE�IX�
'��0IQEMVI�

]�Proa M. Développement de méthodologies d’analyse de 
l’histoire évolutive d’une espèce avec différents niveaux de 
ploïdie Référent : F. Foucher

]�Windels D. Etude de facteurs impliqués dans la régulation 
épigénétique chez Arabidopsis thaliana. Référent : E. Bucher

Colloques
• Du 17 au 19 septembre 2014, 
P´qUYMTI�5YE6:IK�E�SVKERMWq�IR�GSP-
PEFSVEXMSR� EZIG� PI� 'XM¾� IX� P´EWWSGME-
XMSR� HI� TVSHYGXIYVW� §� 'EVSXXIW� HI�
France » le symposium international 
-7,7� 'EVVSX� ERH� SXLIV� Apiaceae, 
qui a regroupé 540 participants de 
41 pays autour de sujets techniques 
IX� WGMIRXM½UYIW� WYV� P´IRWIQFPI�HI� PE�
chaîne de valeur : de la génétique au 
TVSHYMX�½RM��

Premier symposium sur la carotte et les Apiacées 
sous l’égide de l’ISHS

• 0IW�������QEVW�������0IW�qUYMTIW�HI�P´-6,7�'SRWIVXS�IX�1MXS7XVIWW�SRX�SVKERMWq�YR�GSPPSUYI�MRXIVREXMSREP�MRXMXYPq���2I[�
Frontiers in Anhydrobiosis. Premier du genre, ce colloque qui a réuni 70 chercheurs d’une quinzaine de pays a permis de 
présenter les résultats les plus récents sur les aspects moléculaires associés à la survie à l'état sec dans l'ensemble des règnes 
vivants en incluant micro-organismes, champignons, plantes et animaux.
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6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] Arango A., Jourdan M., Geoffriau E., 
&I]IV� 4���;IPWGL� 6��� ������ 'EVSXIRI�
hydroxylase activity determines the 
levels of both _-carotene and total ca-
VSXIRSMHW�MR�SVERKI�GEVVSXW��4PERX�'IPP�
26:2223-2233 
] %VMEW�1'��4IPPIXMIV�7��,MPPMSY�*��;EXXI-
FPIH�*��6IRSY�.4�
�'LVMWXSTLI�(�,YPWX�
'���������*VSQ�HYWO�XMPP�HE[R��XLI�%VE-
bidopsis thaliana sugar starving res-
TSRWMZI� RIX[SVO�� *VSRX� 4PERX� 7GM�� 7IT�
22;5:482. 
] %^REV�%��� 'LIR� 2�;�+��� 6MKEYPX� 1���
Riache N., Joseph D., Desmaële D., 
1SYMPPI�+���&SYXIX�7���7SYFMKSY�8EGSR-
REX� 0��� 6IRSY� .�4���8LSQMRI� 7��� )\TIVX�
(���(IPPEKM�%�� ������ 7GEZIRKMRK� MVSR�� E�
novel mechanism of plant immunity 
activation by microbial siderophores. 
Plant Physiology 164: 113.
] &IWWEHEX�2���4��7MQSRIEY��7��&IRMGLSY��
&��7IXXM��1��/MLEP��(�)��,IRRM��������1SV-
phological, physiological and pathoge-
nic variability of small-spore Alternaria 
WT�� GEYWMRK� PIEJ� FPMKLX� SJ� 7SPEREGISYW�
plants in Algeria. African Journal of 
Microbiological Research, 8(37), 3422-
3434.
] &MRO�1�'�%�1��� .ERWIR�.���1EHHYVM�1���
:SSVVMTW�6�)���(YVIP�'�)���/SYEWWM�%�&���
0EYVIRW�*���1EXLMW�*���+IWWPIV�'���+SFFMR�
(���6I^^SRMGS�*���4EXSGGLM�%���/IPPIVLEPW�
1��� &SYHMGLIZWOEME� %��� (YRIQERR� *���
4IMP�%���2S[MGOE�%���0EXE�&���7XEROMI[MG^�
/SW]P�1���.I^MSVIO�/���4MXIVE�)���7SWOE�%���
8SQEPE� /��� )ZERW� /�1��� *IVRERHI^�*IV-
RERHI^�*���+YIVVE�;���/SVFMR�1���/IPPIV�
7���0I[ERHS[WOM�1���4PSGLEVWOM�;���6YX-
OS[WOM�/���>YVE[MG^�)���'SWXE�*���7ERWE-
ZMRM�7���8EVXEVMRM�7���/SQNERG�1���1SXX�(���
%RXS½I�%���0EXIYV�1���6SRHME�%���+MER-
JVERGIWGLM� 0��� ZER� HI�;IK�;�)�� ������
&E]IWMER�580�EREP]WIW�YWMRK�TIHMKVIIH�
families of an outcrossing species, with 
ETTPMGEXMSR� XS� JVYMX� ½VQRIWW� MR� ETTPI��
8%+����������������
] &MERGS� 0��� � 'IWXEVS�%��� 7EVKIRX� (�.���
&MERGLM� )��� (IVHEO� 7��� (M� +YEVHS� 1���
7EPZM�7���.ERWIR�.���:MSPE�6���+YX�-���0EYVIRW�
*���'LEKRq�(���:IPEWGS�6��� ZER�HI�;IK�
)���8VSKKMS�1��������(IZIPSTQIRX�ERH�
:EPMHEXMSR�SJ� E���/�7MRKPI�2YGPISXMHI�
4SP]QSVTLMWQ��724�;LSPI�+IRSQI�
Genotyping Array for Apple (Malus × 
HSQIWXMGE�&SVOL��4PSW�SRI��3GXSFIV���
9(10) : e110377

] &SYGLIX�%7��2IWM�2��&MWWYIP�'��&VI-
KISR�1��0EVMITI�%��2EZMIV�,��6MFMrVI�2��
3VWIP�1��6IREVH�1��0ETIVGLI�%�� �����
Genetic control of yield and yield com-
ponents in winter oilseed rape (Bras-
sica napus L.) grown under nitrogen 
limitation. Euphytica. 199:183-205.
] &SYQE^E�7��&SYHIJSYE�2��&SYQE^E�
6��7IQVSYH�6������)JJIGXW�SJ�YVFER�IJ-
¾YIRXW�SR�WTEXMEP�WXVYGXYVI��QSVTLSPS-
gy and total phenols of Posidonia ocea-
RMGE���'SQTEVMWSR�[MXL�E�VIJIVIRGI�WMXI��
J. Exp Marine Biology and Ecology. 457: 
113-119
] &SYVKIX�6��'LEYQSRX�0��7ETSYOLMRE�
N. 2014. Exponentiality of First Passage 
8MQIW� SJ� 'SRXMRYSYW� 8MQI� 1EVOSZ�
'LEMRW��%GXE�%TTPMGERHEI� 1EXLIQEXM-
cae. 131, 197-212
] &YPP�'8��'SYXMRLS�8%��(IRR]�84��*MV-
VES�+��*MWGLIV�0I�7EY\�1��0M�<��7EHHPIV�
+7�� 7GSVXMGLMRM�1�� 7XIEH�()��8EOMOE[E�
=��������0MWX�SJ�RI[�REQIW�SJ�TPERX�TE-
thogenic bacteria (2011-2012). J. Plant 
Pathol. 96:223-226.
] 'EJ½IV�:��� 0EWWIVVI¯>YFIV�4���+MVEYH�
1��� 0EGSWXIW�1��� 7XMIZIREVH�6��� 0IQEV-
UYERH��� ZER�HI�;IK�)��� )\TIVX�4���(I-
RERGq�'���0I�'EQ�&���(YVIP�')��������
Erosion of quantitative host resistance 
in relation to aggressiveness levels in 
pathogen populations : a case study in 
XLI�ETTPI�\�:IRXYVME� MREIUYEPMW�TEXLS-
W]WXIQ�� -RJIGXMSR�+IRIXMGW� ERH� )ZSPY-
tion. 27: 481–489. 
] 'ERHEX�%�� 4EW^OMI[MG^�+��2IZIY�1��
+EYXMIV� 6�� 0SKER� ('�� %ZIPERKI�1E-
GLIVIP� 1�,�� 1EGLIVIP� (�� ������ 8LI�
ubiquitous distribution of LEA proteins 
across cell compartments offers tai-
lored protection against abiotic stress. 
4PERX�'IPP���������������
] 'IPXSR�.1��+EMPPEVH�7��&VYRIEY�1��4IP-
PIXMIV� 7��%YFSYVK� 7�� 1EVXMR�1EKRMIXXI�
ML, Navarro L, Laurens F, Renou JP. 
������;MHIWTVIEH�ERXM�WIRWI�XVERWGVMT-
tion in apple is correlated with siRNA 
production and indicates a large po-
tential for transcriptional and/or post-
transcriptional control. New Phytolo-
gist. 203:287-99.
] 'IPXSR� .1�� (LIMPP]� )�� +YMPPSY� 1'��
7MQSRRIEY� *�� .YGLEY\� 1�� 'SWXIW� )��
Laurens F, Renou JP. 2014. Additional 
amphivasal bundles in pedicel pith exa-
cerbate central fruit dominance and 
induce self-thinning of lateral fruitlets 
in apple. Plant Physiology. 164:1930-51.

] 'IPXSR�.1��/IPRIV�..��1EVXMRI^�7��&IGLXM�
%�� /LIPM½�8SYLEQM�%�� .EQIW�1.��(YVIP�
')��0EYVIRW�*��'SWXIW�)��������*VYMX�WIPJ�
thinning: a trait to consider for genetic 
MQTVSZIQIRX�SJ�ETTPI� 4PS7� 3RI���
March; 9(3): e91016
] 'IWFVSR� 7��� 4SXLMIV� .��� +MVSRHI� 7���
.EGUYIW�1�%���1ERGIEY�'��������(IZI-
lopment of multilocus vairable-number 
XERHIQ� VITIEX� EREP]WMW� �10:%� JSV�
Xanthomonas arboricola pathovars. 
Journal of Microbiological Methods 
100:84-90.
] 'LEKRI� (��� 'VS[LYVWX� 6�2��� 4MRHS�
1���8LVMQE[MXLERE�%���(IRK�'���-VIPERH�
,��� *MIVW� 1��� (^MIV^SR� ,��� 'IWXEVS�%���
*SRXERE�4��� &MERGS�0��� 0Y�%��� 7XSVI]�6���
/RmFIP�1���7EIIH�1���1SRXEREVM�7���/MQ�
=�/���2MGSPMRM�(���0EVKIV�7���7XIJERM�)���%P-
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XLSQSREW� GEQTIWXVMW� TZ�� 'EQTIWXVMW��
8LI� ��XL� -RXIVREXMSREP� 'SRJIVIRGI�
SR�4PERX�4EXLSKIRMG�&EGXIVME��7LERKLEM��
'LMRE������.YRI�������
] -RHMERE� %��� +YMPPEYQIW� .��� 4VqZIEY\�
A., Darrasse A., Jacques M.-A. 2014. 
6|PI�HY�GLMQMSXEGXMWQI�HERW�PE�WTqGM½-
cité d’hôte des Xanthomonas. 11èmes 
Rencontres Plantes-Bactéries 3-7 fé-
vrier 2014, Aussois, France. 
] .EGUYIW�1%��.*�+YMQFEYH��%�-RHMERE��
A Darrasse. 2014. Flagellar motility 
ERH�½XRIWW�MR�\ERXLSQSREHW��8LI���XL�
-RXIVREXMSREP�'SRJIVIRGI�SR�4PERX�4E-
XLSKIRMG�&EGXIVME��7LERKLEM��'LMRE������
June 2014. 
] /PEIHXOI�7���&EVVIX�1���'LEFPI�:���1��
A. Jacques. 2014. Microbial communi-
ties associated to common bean seed, 
a mechanism of local adaptation of 
TPERXW#�730-&%1��'SRKVIWW��³(MZIVWMX]�
strategies for organic and low input 
agricultures and their food system’ 7-9 
July, Nantes, France 
] 0EPSM� +��� /IVHVESR�� 8��� (YVIP�� '�)���
0I�'EQ��&��:IVKRI�� )���'EJ½IV��:�� ������
Expression phénotypique de facteurs 
de résistance quantitative à la tavelure 
chez le pommier et impacts de ces fac-
XIYVW�WYV�PI�G]GPI�MRJIGXMIY\�HI�:IRXYVME�
inaequalis. 10ème rencontres de Phy-
topathologie/Mycologie, Aussois (F) 
] 0I�'EQ��&���HI�+VEGME�1���+PEHMIY\�4����
0s�:ER�%����(YVIP�'��)����0IVS]�8���'SV-
RMPPI�%��� +MVEYH�8��� � 'EJ½IV�:��� 0IQEMVI�
'��������0I�TSQQMIV�IX�PE�XEZIPYVI��HI�
ZMIY\�GSQTEKRSRW�HI�VSYXI��'SPPSUYI�
7SGMqXq� *VERpEMWI� HI� &SXERMUYI�� 9RM-
versité Paris Descartes
] 0I�'PIVG�:���7YIP�%���+ISJJVMEY�)���,YIX�
7���&VMEVH�1��������%WWIWWMRK�XLI�KIRIXMG�
diversity and the temporal evolution 
of plant populations for an optimized 
conservation: the example of the tube-
rous-rooted
] 0IJSVIWXMIV�(��� 6EZSR� )���1YVERX]�,���
&qVEVH�%��� &VYRIP� (��� 0I� 4EWPMIV� 1�'���
0IQEMVI�'���&VERGE�%���+MVEYH�8���(YVIP�
'�)���������%�TSTYPEXMSR�KIRSQMGW�ET-
proach for unraveling the genetic bases 
of differentiation between dessert and 
GMHIV�ETTPIW��6SWEGIEI�+IRSQMG�'SRJI-
VIRGI����������.YRI�������7IEXXPI��;%

] 0IKIRHVI�&���7��1MWWMWWMTM��:��3PMZMIV��)��
1SVIP��(��'VSY^MPPEX��/��(YVERH��4��4SVXMIV��
*��4SPMEOSJJ��1��%�� .EGUYIW�������� -HIRXM-
½GEXMSR�ERH�GLEVEGXIVM^EXMSR�SJ�<]PIPPE�
fastidiosa isolated from coffee plants 
MR�*VERGI��-RXIVREXMSREP�W]QTSWMYQ�SR�
XLI�)YVSTIER�SYXFVIEO�SJ�<]PIPPE� JEW-
XMHMSWE� -R�3PMZI��3GXSFIV��������������
+EPPMTSPM��-XEP]��
] 0IKIRHVI� &��� 1MWWMWWMTM� 7��� 3PMZMIV�
:��� 1SVIP� )��� 'VSY^MPPEX� (��� (YVERH� /��
4SVXMIV� 4��� .EUYIW� 1��%��� 4SPMEOSJJ� *���
1ERGIEY� '�� ������ -HIRXM½GEXMSR� ERH�
characterization of Xylella fastidiosa 
isolated from coffee plants in France. 
XLI���XL� -RXIVREXMSREP�'SRJIVIRGI�SR�
4PERX� 4EXLSKIRMG� &EGXIVME�� 7LERKLEM��
'LMRE������.YRI�������
] 0IKIRHVI� &��� 1MWWMWWMTM� 7��� 3PMZMIV�:���
1SVIP� )��� 'VSY^MPPEX� (��� .EUYIW� 1��%���
4SPMEOSJJ� *�� ������ 4VIQMrVI� HqXIGXMSR�
de Xylella fastidiosa en France. 11èmes 
Rencontres Plantes-Bactéries 3-7 fé-
vrier 2014, Aussois, France. 
] 0IGSQXI� 1��� ,EQEQE� 0��:SMWMRI� 0���
+EXXS� .��� ,qPIWFIY\� � .�.��� 7qVETLMR� (���
6MGLSQQI�4���&SIHS�'���=SZERSTSYPSW�
'��� +]SQPEM� 1��� &VMEVH� 1��� 7MQSRIEY�
P.,  Poupard P.,  Berruyer R., 2014, Lien 
entre résistance partielle à Alternaria 
dauci et résistance aux toxines fon-
giques chez la carotte, 10èmes Ren-
contres de Phytopathologie- Mycolo-
gie, 27-31 janvier.
] 0IGSQXI�1��� ,EQEQE� 0���:SMWMRI� 0���
+EXXS� .��� ,qPIWFIY\� .�.��� 7qVETLMR� (���
Peña-Rodriguez L.M., Richomme P., 
&SIHS� '���=SZERSTSYPSW� '��� +]SQPEM�
1���&VMEVH�1���7MQSRIEY�4���4SYTEVH�4���
&IVVY]IV� 6��� ������ -R¾YIRGI� SJ� JYRKEP�
exudates of Alternaria dauci on carrot 
TEVXMEP� VIWMWXERGI�� 'EVVSX� ERH� SXLIV�
%TMEGIEI�-RXIVREXMSREP�7]QTSWMYQ�����
19 septembre.
] 0IQEMVI�'���(I�+VEGME�1���%QWIPPIQ�
.���/VITPEO� .��� 7ERRMIV�1���)\TIVX�4��&IP-
PERKIV�1�2��0IVS]�8���+SY^]�.���0I�'EQ�
&�� ����� +IRSQMG� 7MKREXYVIW� SJ� XLI�
impact of domestication of apple trees 
SR� MXW� JYRKEP� TEXLSKIR�:IRXYVME� MREI-
UYEPMW��71&)��4SVXS�6MGS
] 0ITVMRGI� 3��� ������ %RL]HVSFMS-
sis: from old borders to new fron-
tiers. New Frontiers in Anhydrobiosis,  
France, 24-27 Mars
] 0ITVMRGI�3���8IVVEWWSR�)���(EVVEWWI�%���
6MKLIXXM�/���&YMXMRO�.���4IPPIXMIV�7���0]�:Y�&���
.EGUYIW�1�%���������8VEHI�SJJ�FIX[IIR�

7]WXIQ�EW� E�½VWX� WXIT� JSV�IQIVKIRGI�
of novel pathogenic strains of Xan-
thomonas.Effectome meeting, 8-10th 
3GXSFIV�������0EYVIX�*VERGI
] (IPEKI�;�� 0M�1EVGLIXXM� '�� &VMR� '��
%VPEX�1��.EGUYIW�1%��&SYVIEY�8��������
8LI�EGUYMWMXMSR�SJ�E�8]TI���7IGVIXMSR�
7]WXIQ� EW� E� ½VWX� WXIT� JSV� XLI� IQIV-
gence of novel pathogenic strains of 
Xanthomonas, or An old school ap-
proach to assess questions of today, 
*2<� QIIXMRK� ���XL� 3GXSFIV� ������
Briandes France
] (YVIP� '�)��� (IRERGq� '��� 6EZSR� )���
Feugey L., Guyader A., Guisnel R., Lau-
VIRW�*���0EWWSMW�0���0EXIYV�1���,SYFIR�4���
0MERK�;���8EVXEVMRM�7���(SRHMRM�0���4ETVW-
XIMR� *��� 7IHPEO� .���3VHMHKI�1��� *IVRER-
HI^�*IVRERHI^� *��� )ZERW� /�1���2]FSQ�
,���+EVOEZE�+YWXEZWWSR�0���9VVIWXEVE^Y�
.���1MVERHE�'���+EWWQERR�.���%RXSRMYW�/���
8SVYXEIZE� )��� 4MOYRSZE� %��� 7YTVYR� -���
2014. Genetic diversity, structure and 
parentage analysis within several Eu-
ropean apple germplasm collections 
EWWIWWIH� F]� QMGVSWEXIPPMXI� QEVOIVW��
6SWEGIEI�+IRSQMG�'SRJIVIRGI�������
���.YRI�������7IEXXPI��;%
] +EKRq�7���(YFSMW�0EYVIRX�'���&VELIQ�
1��� ,YIX� 7��� 'PSXEYPX� .��� 4IVVMR� *��� .SYV-
HER�1���,EQEQE�0���+ISJJVMEY�)���������
-QTVSZIH� 0MUYMH� 'LVSQEXSKVETLMG�
1IXLSH�JSV�(IXIVQMREXMSR�SJ�'EVSXI-
RSMHW� MR� 'EVVSX�� -R� 'EVVSX� ERH� SXLIV�
%TMEGIEI�-RXIVREXMSREP�7]QTSWMYQ�����
���7ITXIQFVI�������%RKIVW��*VERGI�
] Geoffriau E., Reduron J.P., Maghraoui 
1��� .SYVHER�1���'LETYX�&EVH]�%���(I-
PEKI�%���7��,YIX�(YFSMW�0EYVIRX�'���0I�
'PIVG�:���4IPXMIV�(����&VMEVH�1���������+I-
netic diversity and taxonomic aspects 
SJ� [MPH� GEVVSX� MR� *VERGI�� 'EVVSX� ERH�
SXLIV�%TMEGIEI� -RXIVREXMSREP� 7]QTS-
WMYQ��������7ITX��������%RKIVW��*VERGI�
] +SQFIVX� .��� &EWXMHI� � *��� 7qVERHEX� -���
4SYTEVH� 4��� 7MQSRIEY� 4��� +VMQEYPX�:���
1SVIP�)���/SPSTT�.���+YMPPIVQMR�4�0���0EY-
rent E., 2014. Umbel browning and 
stem necrosis caused by Diaporthe 
angelicae / Phomopsis dauci on carrot 
MR� *VERGI��'EVVSX� ERH�SXLIV�%TMEGIEI�
-RXIVREXMSREP� 7]QTSWMYQ�� ������ WIT-
tembre.
] +YMQFEYH� .��*��� -RHMERE�%���(EVVEWWI�
A., Jacques M.-A. 2014. Flagellar mo-
XMPMX]� ERH� ½XRIWW� MR� \ERXLSQSREHW��
11èmes Rencontres Plantes-Bactéries 
3-7 février 2014, Aussois, France. 

PUBLICATIONS IRHS



26 IRHS

seed development and biotic stress 
response induced by Xanthomonads 
MR� 1IHMGEKS� XVYRGEXYPE�� -777� -RXIVRE-
XMSREP� 'SRJIVIRGI� SR� 7IIH� &MSPSK]��
'LERKWLE��'LMRI��������WITXIQFVI
] 0IVS]�8���0I�'EQ�&���0IQEMVI�'��������
;LIR�ZMVYPIRGI�SVMKMRW� JVSQ� XLI�[MPH� ��
2I[�-RWMKLXW�JSV�TPERX�FVIIHMRK��-RJIGXMSR�
Genetics and Evolution. 27 :521-529
] Macherel D, Benamar A, Raveneau 
1�4��6SPPERH�%��2IZIY�1��4EW^OMI[MG^�
+�� 0SKER� ('�� %ZIPERKI�1EGLIVIP�
1�,� ������ 8LI� WYWTIRHIH� WXEXI� SJ�
mitochondria in anhydrobiotes. New 
Frontiers in Anhydrobiosis, Pornichet, 
France, 23-27 mars 2014.
] Macherel D 2014 Mitochondries et 
tolérance au stress chez les plantes. 
.SYVRqI�HI�PE�7SGMqXq�HI�&MSPSKMI��4EVMW��
17 déc 2014.
] 1IVHE�(���+YMQFEYH�.�*���&SRRIEY�7���
0IQEMVI� '��� .EGUYIW� 1�%��� *MWGLIV�0I�
7EY\� 1�� ������ <ERXLSQSREW� EVFS-
ricola, espèce bactérienne phytopa-
thogène hébergeant des souches non 
pathogènes, présente une structure 
de population " épidémique ". 36ème 
réunion annuelle du groupe d'étude de 
biologie et génétique des populations. 
3VWE]��*VERGI��������ESYX������
] 1IVHE�(���+YMQFEYH�.�*���&SRRIEY�7���
0IQEMVI� '��� .EGUYIW� 1�%��� *MWGLIV�0I�
7EY\�1���������7XVYGXYVI�HI�TSTYPEXMSR�
de Xanthomonas arboricola, espèce 
bactérienne hébergeant des souches 
phytopathogènes et non pathogènes. 
6qYRMSR� ERRYIPPI� HY� VqWIEY� 6�7=78��
22-24 octobre 2014, Rennes, France 
] 1SRXEREVM� 7��� 4IVGLITMIH�0���1YVERX]�
,��� 6SFIVX� 4��� &YW� :�+�1��� &VI[IV� 0���
1EPRS]� 1��� +EVHMRIV� 7�)��� :IPEWGS� 6���
'LEKRq�(��(YVIP� '�� )�� ������1ETTMRK�
loci for pest and disease resistance and 
hybrid necrosis. Rosaceae Genomic 
'SRJIVIRGI����������.YRI�������7IEXXPI��
;%
] Montrichard F 2014. Role of methio-
nine sulfoxide reductase in seed longe-
vity: from theory to practice. Qualisem 
��WIIH�UYEPMX]�JSV�XLI�JYXYVI��7IQMREV�SR�
WIIH�UYEPMX]�ERH�[SVOWLST�SR�HIXIG-
tion of living/non living seed-borne pa-
thogens, Angers, December 2-3 2014. 
'SQQYRMGEXMSR�SVEPI�
] 1YVERX]� ,���8VSKKMS� 1��� &IR� 7EHSO� -���
%P� 6MJEx� 1��� %Y[IVOIVOIR�%��� &ERGLM� )���
7XIZEREXS�4���:ER�(I�;IK�)���(M�+YEVHS�
1���0EYVIRW�*���&MRO�1�'�%�1���������+I-

nome-wide selection in apple: A pilot stu-
dy in European breeding programs.  7th 
-RXIVREXMSREP�6SWEGIEI�+IRSQMGW�'SRJI-
VIRGI��������.YRI�������7IEXXPI��;%
] N’Guyen G., Raulo R., Porquier A., 
'EPQIW� &��� (YQYV� .��� 4IPPIXMIV� 7��� 4MKRq�
7���,EQSR�&���&EXEMPPq�7MQSRIEY�2���(MEW�
)���'EQTMSR�'���6IRSY� .�4��� 7MQSRIEY�4���
+YMPPIQIXXI�8��� ������ 6IWTSRWIW� XS� XLI�
brassicaceous indolic phytoalexin brassi-
nin in the phytopathogenic fungus Alter-
REVME�FVEWWMGMGSPE����XL�)YVSTIER�'SRJI-
rence on Fungal Genetics, 23-27 mars.
] 2EZI^�&�����:��'SXXIX���*��:MPPIRIYZI���1��
.SWX��*��0EXSYV��7��,YIX��)��+ISJJVMEY�������
French consumer preferences: possibili-
XMIW�XS�QEOI�WSQI�WIKQIRXEXMSR�MR�GEV-
VSX�� 'EVVSX� ERH� SXLIV�%TMEGIEI� -RXIV-
REXMSREP�7]QTSWMYQ��������7ITX��������
Angers, France.
] 2EZI^�&���'SXXIX�:���:MPPIRIYZI�*��� .SWX�
1���0EXSYV�*���,YIX�7���+ISJJVMEY�)��������
3VKERSPITXMG� UYEPMX]� SJ� XLI� GEVVSX��
-QTSVXERGI�SJ� ZEVMIX]� ERH� PSGEXMSR�SJ�
production in the perception of sen-
WSV]�UYEPMX]�SJ�GEVVSX��'EVVSX�ERH�SXLIV�
%TMEGIEI�-RXIVREXMSREP�7]QTSWMYQ�����
���7ITX��������%RKIVW��*VERGI�
] 4IVGLITMIH�0��:IVKRI�)��'LIZVIEY�)��
������8VERWJIVX�MRXIVKqRqVMUYI��IX�JSRG-
tionnalité d’un gène majeur de résis-
XERGI�k�PE�XEZIPYVI��'SPPSUYI�HY�VqWIEY�
Résistance, 19-21 novembre 2014, Lau-
ret.
] Perrin F. Geoffriau E.,  Peltier D. Gagné 
7��� ������%� JSGYW�SR� XLI� VIKYPEXMSR�SJ�
carotenoid accumulation in carrot root. 
'EVVSX�ERH�SXLIV�%TMEGIEI�-7,7�-RXIV-
REXMSREP�7]QTSWMYQ��������7ITX��������
Angers.
] 4MKRq�7���>]O[MRWOE�%���'YIRSX�7���/IV-
OSYH�1���.SYFIVX�%���7MQSRIEY�4���+YMP-
PIQIXXI�8����������6|PI�H´YRI�¾EZSTVS-
téine dans la biogénèse pariétale chez 
le champignon phytopathogène Alter-
naria brassicicola, 10èmes Rencontres 
de Phytopathologie- Mycologie, 27-31 
janvier.
] 4SMKREZIRX� +��� 0I� 7MKRSV� '��� >YFIV�
,��� 0YKER� 6���8LSQTWSR� 6��� &YMXMRO� .���
;MTJ�(���%ZMGI� .�'��� 7EPSR�'���+EPPEVHS�
/��� ������� 0IKYQI� EHETXEXMSR� XS� WYPJYV�
HI½GMIRG]�� �XL� MRXIVREXMSREP� [SVOWLST�
on sulfur metabolism in plants, April 14-
17th, Freiburg, Germany, 2014
] 4SVXMIV�4���8EKLSYXM�+����&VMERH�1����*M-
WGLIV�0I�7EY\�1��������'*&4�8]TI�TVS-
NIGX�� QSPIGYPEV� VI�MHIRXM½GEXMSR� SJ� XLI�

VIWSYVGIW� SJ� XLI� *VIRGL� 'SPPIGXMSR�
for Plant-associated Bacteria. 11èmes 
Rencontres Plantes-Bactéries 3-7 fé-
vrier 2014, Aussois, France. 
] 6I^OM� 7��� &EVVIX� 1��� &SRRIEY� 7���
&VMERH� 1��� 'EQTMSR� '��� -EGSQM�:E-
WMPIWGY� &��� 0EYVIRX� )�� ERH� 7MQSRIEY�
P. 2014. Diversity of radish seed-as-
sociated micro-organisms and their 
interactions with plant pathogens. 
Bioinformatique pour la Génomique 
Environnementale, Lyon, France 
] 7qVERHEX� -��� &EWXMHI� *��� +VMQEYPX�:���
4SYTEVH� 4��� 7MQSRIEY� 4��� +SQFIVX�
.���1SVIP�)���/SPSTT� .���+YMPPIVQMR�4�0���
Laurent E., 2014, Umbel browning 
and stem necrosis caused by Dia-
porthe angelicae (Phomopsis dauci) 
SR� GEVVSX� MR� *VERGI�� -78%� %RRYEP�
Meeting, 16-19 Juin.
] 7IVVIW�+MEVHM� 0��� 'LIR� 2��� &VMERH�
1��� (EVVEWWI� %��� +EKRIZMR� 0��� /SIF-
RMO� 6��� 2StP� 0�(��� .EGUYIW�1��%�� ������
Recherche de déterminants de la spé-
GM½GMXq�H�L|XI� GLI^�<�� E\SRSTSHMW�TZ��
Phaseoli. 11èmes Rencontres Plantes-
Bactéries 3-7 février 2014, Aussois, 
France. 
] 7MQSRIEY� 4��� 4SGLSR� 7��� 2�+Y]IR�
+���&EXEMPPq�7MQSRIEY�2���+YMPPIQIXXI�
8��� ������ ,]HVSTLMPMRW� ERH� HIL]HVMR�
PMOI�TVSXIMRW�MR�XLI�JYRKEP�WIIH�FSVRI�
pathogen Alternaria brassicicola, New 
Frontiers in Anhydrobiosis, 23-26 
mars.
] 8IYPEX� &� ������+IRIXMG� HIXIVQMRMWQ�
of hypocotyl growth in an agronomi-
cal context. Qualisem : seed quality for 
XLI�JYXYVI��7IQMREV�SR�WIIH�UYEPMX]�ERH�
[SVOWLST� SR� HIXIGXMSR� SJ� PMZMRK�RSR�
living seed-borne pathogens, Angers, 
(IGIQFIV� ���� ������ 'SQQYRMGEXMSR�
orale. 
] :ER�&SLIQIR�%�-���6IREY\�=���2KSG�
2EQ�4���>EPSYO�:IVKRSY\�%���4SYGLYW�
=�*���7MQSRIEY�4����6YM^�2���+YMPPIQIXXI�
8���������1EVMRI�HIVMZIH�8VMGLSHIVQE�
strains producing peptaibols as a 
potential source of new biocontrol 
EKIRXW�� 'SRKVrW� 2EXYVEP� 4VSHYGXW�
and Biocontrol, 24-26 septembre.
] ;IPWGL�6���%VERKS�.���&I]IV�4��� .SYV-
dan M., Geoffriau E., 2014. Molecular 
1IGLERMWQW�SJ�'EVSXIRSMH�%GGYQY-
PEXMSR� MR� 'EVVSXW�� 'EVVSX� ERH� SXLIV�
%TMEGIEI� -7,7� -RXIVREXMSREP�7]QTS-
WMYQ��������7ITX��������%RKIVW�
] =SYWWIJ� '�� %YFV]� '�� &IYGLIV� (��
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.YGLEY\�1��8IYPEX�&�������'IPP�IPSRKE-
tion instead cell number becomes the 
TVIHSQMRERX� JEGXSV� MR¾YIRGMRK� KIRS-
typic differences in Medicago trunca-
tula hypocotyl length under abiotic 
WXVIWW���XL�-RXIVREXMSREP�*SSH�0IKYQIW�
6IWIEVGL�'SRJIVIRGI�ERH��XL�-RXIVRE-
XMSREP�'SRJIVIRGI�SR�0IKYQI�+IRI-
XMGW�ERH�+IRSQMGW��7EWOEXSSR��'EREHE��
July 7-11 2014. Poster
] =SYWWIJ� '��%YFV]� '�� &IYGLIV� (�� .Y-
GLEY\� 1�� 8IYPEX� &� ������ 0́qPSRKEXMSR�
cellulaire devient le déterminant majeur 
à l’origine des différences génotypiques 
de la longueur de l'hypocotyle de Medi-
cago truncatula en conditions de stress 
EFMSXMUYIW���rQI�'SRKVrW�.IYRIW�'LIV-
GLIYVW�HI� PE�7SGMqXq�*VERpEMWI�HI�&MS-
PSKMI�:qKqXEPI�� ������ NYMR� ������8SYVW��
*VERGI��'SQQYRMGEXMSR�SVEPI�
] >MRWQIMWXIV� .��� 0EPERRI�(���8IVVEWWSR�
)���0]�:Y�&���0ITVMRGI�3���&YMXMRO�.���������
1X%&-�� MW� E� QENSV� VIKYPEXSV� SJ� PEXI�
seed maturation and longevity acqui-
WMXMSR� MR� 1IHMGEKS� XVYRGEXYPE� �� -777�
-RXIVREXMSREP� 'SRJIVIRGI� SR� 7IIH�
&MSPSK]�� 'LERKWLE�� 'LMRI�� ������ WIT-
tembre
] >Y^YEVVIKYM�%���%^REV� 6��� +EVE]� )���
,IPPIQERW�%��� .ERWIRW�(�� �� *MWGLIV�0I�
7EY\�1���4IVYKMRM�-���4MIWWIRW�:���4VMKMSRI�
:���:EVIWI�+�'��������'VMXIVME�JSV�1-66-�
16'�QIQFIVWLMT���VH�%RRYEP�1II-
XMRK�SJ� XLI�)YVSTIER�'YPXYVI�'SPPIG-
XMSRW �́3VKERMWEXMSR��:EPIRGME��7TEMR�����
13 June 2014

Mémoires de thèse  
et HDR

] Barbier F. 2014. Doctorat Agrocam-
TYW�3YIWX�� )XYHI�HY� V|PI� HIW� WYGVIW�
lors du débourrement chez le rosier : 
mise en évidence des interactions 
entre le saccharose et l'auxine
] -RHMERE�%��������(SGXSVEX�HI� P�9RM-
versité d'Angers. Rôles du chimiotac-
XMWQI�IX�HI�PE�QSFMPMXq�¾EKIPPEMVI�HERW�
PE�½XRIWW�HIW�<ERXLSQSREW��
] 0IQEMVI�'��������,(6�HI� P�9RMZIV-
sité d'Angers. Rechercher les gènes 
sous sélection: l'arbre des polymor-
phismes qui cache la forêt des biais.
] Rouached A. 2014. Doctorat de 
l’Université d’Angers. Développement, 
nutrition minérale, relations hydriques 
et métabolisme azoté chez deux 
TPERXIW� JSYVVEKrVIW� 7YPPE� GEVRSWE� IX�
Medicago truncatula en condition de 

Hq½GMX�L]HVMUYI�
] 6SYWWIEY�'��������(SGXSVEX�HI�P�-RW-
XMXYX� 7YTqVMIYV� HIW� WGMIRGIW� EKVSRS-
miques, agro-alimentaires, horticoles 
IX� HY� TE]WEKI� 7TqGMEPMXq� �� &MSPSKMI� IX�
%KVSRSQMI�� %KVSGEQTYW� 3YIWX�� %R-
KIVW�'SRWqUYIRGIW� HI� P´EHETXEXMSR� k�
l’hôte sur l’évolution des répertoires 
H´IJJIGXIYVW� HI� X]TI� ---� HIW� FEGXqVMIW�
du genre Xanthomonas. 
] =SYW½�7��������(SGXSVEX�HI�P�9RMZIVWMXq�
de Béjaia (Algérie), Analyse en compo-
santes principales fonctionnelles de den-
sités de probabilité. 

Mémoires de stages

] %YJJVE]�7��������1EWXIV�&MSMRJSVQE-
tique / Biostatistiques, Université de 
2ERXIW�1SHM½GEXMSR�HI� P´MRXIVJEGI�HI�
recherche de souches du site web de 
PE�'*&4��
] Berton M. 2014. M1 Agrocampus 
3YIWX�� )XYHI� HI� PE� XVERWQMWWMSR� HIW�
bactéries phytopathogènes à et par les 
semences. .
] Biessy A. 2014.  M2 Biovigpa. Agrocam-
TYW�3YIWX��'EVEGXqVMWEXMSR�JSRGXMSRRIPPI�
d'effecteurs candidats sous sélection 
TYVM½ERXI�GLI^�:IRXYVME�MREIUYEPMW�
] Bréhault L. 2014. Master 1 Biologie 
8IGLRSPSKMI�:qKqXEPI�9RMZIVWMXq�H�%R-
KIVW�� 8VERWJSVQEXMSR� KqRqXMUYI� HY�
champignon Alternaria dauci.
] 'EWGEPIW� 1�� ������ 1�� +IWXMSR� IX�
Evolution de la Biodiversité. Univer-
sité de Lille 1. Etude de clines dans 
une zone de contact secondaire entre 
populations sauvages et domestiques 
d’un pathogène du pommier. 
] (IPEKI�;��������1��&MS:M+4E��9RM-
versité d’Angers. Reconstruction d'une 
souche phytopathogène à partir d'une 
souche épiphyte de Xanthomonas.
] Errien L. 2014. Master 1 Bioinfor-
matique / Biostatistiques - Université 
de Nantes Mise en place d’une 
plateforme Galaxy
] *MPELM� 7�� ������1��7GMIRGIW� -RKqRMq-
VMI� 1EREKIQIRX� HI� PE� 7ERXq�� -77&%��
Université d’Angers Elargissement du 
TqVMQrXVI�HI�PE�GIVXM½GEXMSR�-73�����
HY�'-61�'*&4���
] Gecchele M. 2014. M1 Ecologie 
Environnement, Parcours Ecologie 
8S\MGSPSKMI�� 9RMZIVWMXq� H�%RKIVW�6|PI�
HIW� KPYXEXLMSR�7�XVERWJqVEWIW� HERW� PE�
croissance des plantules de Medicago 

truncatula en conditions pénalisantes. 
] /ERHETIVVqH]�%��������1��&MSPSKMI�
IX�8IGLRSPSKMI� HY�:qKqXEP�� 9RMZIVWMXq�
H´%RKIVW�� 'EVEGXqVMWEXMSR� HI� PE� Vq-
ponse au stress thermique chez Ara-
bidopsis thaliana 
] 1EPFVIMP�&��������1��&MS:M+4E��9RM-
versité d’Angers. Mode d'action d'un 
stimulateur de défense à fort potentiel 
de protection sur pommier
] 4IXMXIEY�%��������1EWXIV���787��WTq-
GMEPMXq� �� &MSPSKMI�:qKqXEPI� -RXqKVEXMZI���
+rRI�� 4PERXI�� %KVSW]WXrQI� �&MS:--
GPA), Analyse d'effecteurs candidats 
HI�:IRXYVME� MREIUYEPMW� TEV� 54'6� EY�
cours de l'interaction avec la plante 
hôte le pommier et mise au point d'un 
test d'expression transitoire in planta. 
] Picquet M. 2014. Université d'Angers 
WTqGMEPMXq� ��&MSPSKMI�IX�8IGLRSPSKMI�HY�
ZqKqXEP��'EVEGXqVMWEXMSR�HI�PE�VqTSRWI�
métabolique de la carotte à l'infection 
par Alternaria dauci
] 6IREY\�=�� ������ 1EWXIV� �� )GSPSKMI�
Environnement Université d'Angers, 
Evaluation des capacités antagonistes 
de souches fongiques marines et de 
leurs métabolites secondaires.
] 6I^OM� 7�� ������1��+qRSQMUYI� )R-
vironnementale, Université de Per-
pignan. Diversity of seed-associated 
microorganisms and their interactions 
with plant pathogens. 

Actions de culture 
WGMIRXM½UYI�IX�XIGLRMUYI�

] (YVIP�'�)���6EZSR�)���1YVERX]�,���)��
'LIZVIEY�� 7XERHW� ³(MZIVWMXq� ZEVMqXEPI�
HY�TSQQMIV �́IX�³'EVEGXqVMWEXMSR�HI� PE�
tavelure du pommier et de son agent 
TEXLSKrRI�:IRXYVME�MREIUYEPMW´��*sXI�HI�
PE�7GMIRGI��������7ITXIQFVI������
] /ETYWXE� :��� 4ERXMR� 3�� 'SRJqVIRGI�
"Quelles nouvelles plantes installer 
dans le jardin ?" le 26 novembre 2014 
k�P´-RWXMXYX�1YRMGMTEP�H´%RKIVW�
] 1EPqGSX�:��'SRJqVIRGI��0́ MRXIPPMKIRGI�
HY�ZqKqXEP��PI���HqGIQFVI������k�P´-RW-
titut Municipal d’Angers 
] 8VMZMWERM� -��� 6IRSY� .4�� 'SRJqVIRGI� �0I�
végétal performant", dans le cadre des 
QEVHMW� HI� PE� GSR¾YIRGI�� 'SQQIRX�
le végétal pousse dans nos têtes ? Les 
liens entre littérature et végétal » le 14 
SGXSFVI������k�P´-RWXMXYX�1YRMGMTEP�H´%R-
gers 

PUBLICATIONS IRHS
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IGEPP - Institut de Génétique, Environnement et 
Protection des Plantes  

AGROCAMPUS OUEST - UNIVERSITÉ RENNES 1

IGEPP Equipe EGI
Ecologie et génétique des Insectes

Du nectar pour attirer et 
retenir les auxiliaires

Objectif
'IXXI�qXYHI�ZMWI�k�GSQTVIRHVI� P´MQTEGX�HI� PE� JSYV-
RMXYVI� HI� RIGXEV� I\XVE� ¾SVEP� ZME� P´EWWSGMEXMSR� H´YRI�
plante cultivée et d’une plante de service sur les 
mouvements des parasitoïdes de pucerons et les 
conséquences en terme de contrôle des ravageurs.

Contexte  
Beaucoup d’insectes auxiliaires comme les para-
sitoïdes de pucerons ont besoin en plus des hôtes 
pour leurs larves, de sources de nectar accessibles et 
disponibles pour les adultes, souvent restreintes aux 
bordures des parcelles cultivées. Dans le cadre de la 
réduction des produits phytosanitaires, des mesures 
agroécologiques comme l’introduction de plantes de 
service produisant du nectar accessible et disponible 
au sein de parcelles cultivées augmentent la longé-
vité et la fécondité de ces auxiliaires. L’impact de ces 
associations sur les déplacements des auxiliaires et les 
conséquences en termes de contrôle des ravageurs 
VIWXIRX�TIY�GSRRYW�GEV�HMJ½GMPIW�k�qXYHMIV�

Résultats
En étudiant la fréquentation des foyers de pucerons 
du chou par les parasitoïdes dans  des micro-parcelles 
expérimentales associant du colza à des plants de fé-
ZIVSPI�UYM�TVSHYMWIRX�IR�GSRXMRY�YR�RIGXEV�I\XVE�¾S-
ral accessible à ces parasitoïdes, nous avons observé 
une attraction supplémentaire des parasitoïdes com-
paré à un dispositif identique pour lequel les nectaires 
des féveroles avaient été détruits. Une méthode inno-
vante de marquage isotopique des parasitoïdes, déve-
loppée en collaboration avec le laboratoire Leva du 
KVSYTI�)7%�E�TIVQMW�HERW�YRI�WIGSRHI�I\TqVMIRGI�
de démontrer que non seulement les parasitoïdes 
sont plus attirés par les foyers de pucerons associés 
à du nectar, mais qu’ils y restent plus longtemps, alors 

qu’en absence de nectar, une proportion importante 
des parasitoïdes, à cours d’énergie, quittent le foyer 
pour aller rechercher de la nourriture dans l’environ-
RIQIRX�� 'IW� HIY\� IJJIXW� EFSYXMWWIRX� k� YR�QIMPPIYV�
parasitisme des pucerons et donc à un contrôle natu-
rel accru des ravageurs de cette culture. 

Perspectives  
'IW�VqWYPXEXW� XVrW�TVSQIXXIYVW�IR�GSRHMXMSRW�I\Tq-
VMQIRXEPIW�HSMZIRX�sXVI�GSR½VQqW�IR�GSRHMXMSRW�HI�
production. La faisabilité agronomique, le choix des 
plantes à associer, les modalités d’implantation et les 
FqRq½GIW�IR�XIVQIW�HI�VqHYGXMSR�HI�P´YXMPMWEXMSR�HIW�
produits phytosanitaires restent à déterminer avant 
d’arriver à une solution technique viable. La méthode 
de marquage isotopique développée peut être utili-
sée dans d’autres contextes de contrôle biologique 
ou d’autres fonctions dépendant des mouvements 
des insectes dans les écosystèmes et les agrosys-
tèmes comme la pollinisation.

Partenaires 
'IXXI�qXYHI�E�qXq�VqEPMWqI�IR�GSPPEFSVEXMSR�EZIG� PI�
PEFSVEXSMVI�0IZE�HY�KVSYTI�)7%��IX�½RERGqI�TEV� PE�
Région Pays de la Loire.

Bibliographie
 � .EQSRX� 1��� (YFSMW�4SX� '��� .EPSY\� &�� ������ 2IGXEV�

provisioning close to host patches increases parasitoid 
recruitment, retention and host parasitism. Basic and 
Applied Ecology, 15: 151-160

Contact
Bruno Jaloux,�916�-+)44�����VYI�0I�2|XVI��������
Angers cedex 1.
Mél : bruno.jaloux@agrocampus-ouest.fr

Femelle parasitoïde Diaeretiella rapae s’apprêtant à parasiter un 
puceron cendré du chou

PUBLICATIONS IGEPP - équipe EGI, sous-groupe d'Angers

Revues 
WGMIRXM½UYIW 
à comité de 
lecture

] +EVRMIV�%�� (EVQIRG]� ,��8VMGEYPX�=�� 'LIZVI�
%1�� 
� 0IGSQXI� .�� ������%� WXSGLEWXMG� GIPPYPEV�
model with uncertainty analysis to assess the 
VMWO�SJ�XVERWKIRI�MRZEWMSR�EJXIV�GVST�[MPH�L]FVM-
HM^EXMSR��3MPWIIH�VETI�ERH�[MPH�VEHMWL�EW�E�GEWI�
study. Ecologocal Modelling, 276,:85-94

] .EQSRX�1���(YFSMW�4SX�'���.EPSY\�&��������
Nectar provisioning close to host patches 
increases parasitoid recruitment, retention 
and host parasitism. Basic and Applied 
Ecology, 15: 151-160
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GRAPPE - Groupe de Recherche en Agroalimentaire 
sur les Produits et Procédés   

GROUPE ESA

Analyse du Cycle de Vie 
et diversité des pratiques 
viticoles

Objectif
%½R�HI�QIXXVI�EY�TSMRX�P´%REP]WI�HY�']GPI�HI�:MI��%':�
des itinéraires techniques viticoles, choisir des cas d’étude 
représentatifs de la grande diversité régionale de ces iti-
néraires viticoles.

Contexte  
%½R�H´EGGSQTEKRIV�PIW�EGXIYVW�HIW�½PMrVIW�ZMXMGSPIW��RS-
XEQQIRX�H´%3'��HERW� P´EQqPMSVEXMSR�HI� P´qGS�IJ½GMIRGI�
de leurs produits, le laboratoire Grappe travaille depuis 
�����WYV�PE�QMWI�EY�TSMRX�HI�P´%':�IR�ZMXMGYPXYVI�IX�P´qXE-
blissement du lien entre performances environnemen-
tales de l’itinéraire technique viticole et la qualité des 
VEMWMRW� SFXIRYW�� 0E� XLrWI� HI� '�� 6IREYH�+IRXMq� ZMWEMX� k�
MHIRXM½IV�HERW�UYIPPIW�GSRHMXMSRW�P´%':�IWX�YRI�QqXLSHI�
appropriée à l'évaluation environnementale des itiné-
VEMVIW� XIGLRMUYIW�ZMXMGSPIW� �-8/Z�HI�TVSHYGXMSR�HI�ZMRW�
HI�UYEPMXq��k� P´qGLIPPI�TEVGIPPEMVI��E½R�HI�TSYZSMV�GLSMWMV�
les opérations techniques et les itinéraires techniques  les 
TPYW�qGS�IJ½GMIRXW��

Résultats
Dans la première partie de la thèse, nous avons mis au 
TSMRX�YRI�QqXLSHI��§�8]T�MXM�¨��TIVQIXXERX�HI�GLSMWMV�HIW�
cas réels contrastés et représentant la diversité régionale 
HIW�-8/Z��+VlGI�k�PE�GLEwRI�HI�XVEMXIQIRX�WXEXMWXMUYI�8]T�
MXM�� RSYW� EZSRW� TY� GEVEGXqVMWIV� PE� HMZIVWMXq� HIW� -8/Z�� IX�
partitionner en 5 groupes la population enquêtée de 77 
-8/Z�IR�XIRERX�GSQTXI�HY�PMIR�IRXVI�PIW�STqVEXMSRW�XIGL-
RMUYIW��'IW� KVSYTIW�SRX�qXq� GEVEGXqVMWqW�TEV� XVSMW�qPq-
QIRXW�UYM�PIYV�qXEMIRX�WTqGM½UYIW��PIW�GLSM\�XIGLRMUYIW���
1) "traitement systématique de synthèse et travail manuel 
limité", 2) "usage modéré de traitements", 3) "traitements 
de synthèse et interventions minimaux", 4) "biologique 
modéré" et 5) "biologique intensif ", les associations de 
GLSM\�XIGLRMUYIW�PIW�TPYW�JVqUYIRXIW�IX�PIW�-8/Z�PIW�TPYW�
VITVqWIRXEXMJW� �� PIW�TEVERKSRW�IX� PIW�WTqGM½UYIW��0E�W]R-
thèse graphique de ces éléments a pointé les critères 
à privilégier pour rechercher au vignoble des parcelles 
HSRX�PIW�-8/Z�VITVqWIRXEMIRX�GLEUYI�KVSYTI�PI�TPYW�½Hr-
lement possible. La thèse a ensuite permis la mise au 
TSMRX�H´YR�GEHVI�QqXLSHSPSKMUYI�HI�P´%':�TSYV�PE�ZMXM-
culture, incluant l’adaptation d’un modèle d’émission de 
pesticides à la vigne, et la proposition d’un indicateur syn-
thétique de qualité des raisins pouvant être inclus dans 
P´%':�GSQQI�YRMXq�JSRGXMSRRIPPI�

Perspectives  
'I�XVEZEMP�WI�TSYVWYMX�HERW�PI�GEHVI�HI�PE�XLrWI�HI�7ER-
HVE� &IEYGLIX� ������������ GS�½RERGqI� TEV� P´%()1)�
IX�PE�6qKMSR�HIW�4E]W�HI�PE�0SMVI��IX�PI�TVSNIX�'%7(%6�
Qualenvic sur le développement d’une méthode d’éva-
luation conjointe permettant l’évaluation environnemen-
tale de l’itinéraire technique viticole et l’évaluation de son 
effet sur la qualité du raisin. En parallèle, l’unité Grappe 
accueille en post doctorat Emmanuelle Garrigues pour 
XVEZEMPPIV�WYV�PE�WMQTPM½GEXMSR�HI�P´%':�TSYV�PE�½PMrVI�ZMXM�
vinicole et l’inclusion d’indicateurs de qualité des sols. 

Partenaires 
4EVXIREMVIW�WGMIRXM½UYIW���-RVE����%68�>YVMGL��7YMWWI��(89�
�(ERIQEVO��)-�'LERKMRW��7YMWWI��
4EVXIREMVIW� ½RERGMIVW� �� -RXIV0SMVI�� 'SRWIMP� VqKMSREP� HIW�
Pays de la Loire, Ministère de l’Agriculture, de l’Agroali-
mentaire et de la Forêt. 

Bibliographie
 6IREYH�+IRXMq� '��� &YVKSW� 7�� ERH� &IRSwX� 1�� ������
'LSSWMRK�XLI�QSWX�VITVIWIRXEXMZI�XIGLRMGEP�QEREKIQIRX�
routes within diverse management practices: Application to 
ZMRI]EVHW�MR�XLI�0SMVI�:EPPI]�JSV�IRZMVSRQIRXEP�ERH�UYEPMX]�
assessment. European Journal of Agronomy, 56: 19-36.
 6IREYH� '��� &YVKSW� 7��� &IRSMX� 1�� ERH� .SYVNSR� *�� ������

Evaluation environnementale d'itinéraires viticoles 
représentant une diversité régionale par analyse de cycle 
HI�ZMI��4VSKVrW�%KVMGSPI�:MXMGSPI��2�����)HMXMSR�������������
 6IREYH�+IRXMq� '��� (MNOQER�8��� &N VR�%�� ERH� &MVOZIH� 1��
������1SHIPMRK�TIWXMGMHIW�IQMWWMSRW�JSV�+VETIZMRI�0MJI�']GPI�
%WWIWWQIRX���EHETXEXMSR�SJ�4IWX�0'-�QSHIP�XS�ZMXMGYPXYVI��-R�
0'%�*SSH������������SGXSFVI�������7ER�*VERGMWGS��
 6IREYH�+IRXMq�'�� ������ )GS�IJ½GMIRGI� HIW� MXMRqVEMVIW�

techniques viticoles : intérêts et adaptations de l’Analyse 
HY�']GPI�HI�:MI�TSYV�PE�TVMWI�IR�GSQTXI�HIW�WTqGM½GMXqW�
de la viticulture de qualité. Application aux itinéraires 
XIGLRMUYIW� HI� TVSHYGXMSR� HI� VEMWMRW� HI� 'LIRMR� FPERG�
TSYV� ZMR� FPERGW� WIGW� H´%3'� IR� 1S]IRRI�:EPPqI� HI� PE�
0SMVI��8LrWI�HI�HSGXSVEX��0́92%1�YRMZIVWMXq�����T�

Contact
Christel Renaud-Gentié,�9474�+VETTI�����6YI�6EFI-
PEMW�¯�&4�������¯�������%RKIVW�'IHI\����
Mél : christel.renaud@groupe-esa.com

Vignoble de la moyenne Vallée de la Loire
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RUBRIQUE LIBRE GRAPPE

]�Ikhelk A. Etude physico-chimique et évaluation des pro-
TVMqXqW�ERXMS\]HERXIW�HIW�LYMPIW�HI�½KYI�HI�FEVFEVMI��3*-�
-RIVQI�IX�qTMRIY\��'S�HMVIGXIYVW�HI�XLrWI���1��(VMWW�)PSXL-
mani et M. Mostapha Mahrouz

]�Garrigues E. Evaluation environnementale des itinéraires 
XIGLRMUYIW�ZMXMGSPIW�TEV�%REP]WI�HI�']GPI�HI�ZMI�¯�6qJqVIRX���
Frédérique Jourjon.

Nouvelle thèse commencée en 2014 Nouveau post-doctorat commencé en 2014

Colloques - évènements

)R�������PI�TVSNIX�VqKMSREP�H´qQIVKIRGI�GSPPIGXMZI�'37-�
:)+�W´IWX�XIVQMRq��'I�TVSNIX�TVSTSWEMX�YRI�ETTVSGLI�TPY-
ridisciplinaire intégrée du consommateur et de ses préfé-
VIRGIW�WIRWSVMIPPIW�E½R�HI�GSRXVMFYIV�k�PE�GSQTVqLIRWMSR�
de ses attentes vis-à-vis des productions végétales spéciali-
sées et notamment du secteur des fruits et légumes. Finan-
Gq�TEV�PI�'SRWIMP�6qKMSREP�HIW�4E]W�HI�PE�0SMVI��PI�TVSNIX�
regroupait 9 unités de recherche issues de 7 institutions 
EGEHqQMUYIW�� WGMIRXM½UYIW� IX� XIGLRMUYIW� �%KVSGEQTYW�
3YIWX�%RKIVW��%YHIRGME��'8-*0��+VSYTI�)7%��-RVE��3RMVMW�
et Université d’Angers).
Les membres du consortium ont décidé de présenter le 
bilan de ce programme en organisant un congrès inter-
national sur deux journées qui s’inscrivaient dans le cadre 
HI� PE� 4PERXW�;IIO� ������ PI� ��� IX� PI� ��� .ERZMIV� ������ PI�
2nd�:)+)'3273� W]QTSWMYQ� ����� �[[[�ZIKITSP]W�IY�
IR�ZIKIGSRWS� WYV� PI� XLrQI� ��'SQQIRX�QMIY\� TVIRHVI�
IR�GSQTXI�PIW�EXXIRXIW�HIW�GSRWSQQEXIYVW�HERW�PE�½PMrVI�
JVYMXW�IX�PqKYQIW�#�'IX�qZrRIQIRX��GS�SVKERMWq�EZIG�PI�T|PI�
HI�GSQTqXMXMZMXq�:qKqTSP]W��E�ZMWq�HIY\�TYFPMGW�HMJJqVIRXW���
les chercheurs Européens, d’une part, et les professionnels 
HIW�½PMrVIW�ZqKqXEPIW��H´EYXVI�TEVX��%�GIXXI�SGGEWMSR�WSRX�
MRXIVZIRYW����GLIVGLIYVW�ZIRYW�HIW�4E]W�&EW��-XEPMI��7YMWWI�
ainsi que 8 chercheurs ayant participé au programme 
'37-:)+��HIZERX�����TEVXMGMTERXW������HI�VITVqWIRXERXW�
d’entreprises du secteur végétal (sélectionneurs, semen-
ciers, pépiniéristes, coopératives, transformation…) et 2/3 
de chercheurs, enseignants-chercheurs et étudiants. Les 2 
journées de colloque (la première en anglais et la seconde 
en français) ont été dédiées aux présentations, échanges 
et discussions entre les académiques et les représentants 
d’entreprises.

Thèses soutenues  

L’équipe a également accompagnée en 2014 la soutenance 
de 2 thèses de doctorat :

• 8LrWI� WSYXIRYI� k� P´)7%� PI� ���QEM� ����� TEV� Stéphanie 
Doumouya���'SQTVqLIRWMSR�HIW�JEGXIYVW�TL]WMSPSKMUYIW�
et structuraux impliqués dans les variations de proprié-
tés mécaniques de la baie de raisin au cours de son dé-
veloppement : impact sur l’hétérogénéité de la matière 
TVIQMrVI��7SYW�PE�HMVIGXMSR�HI�1EVG�0ELE]I��-RVE�%RKIVW�
2ERXIW��8LrWI�GS�IRGEHVqI�TEV�6IRq�7MVIX��+VSYTI�)7%��
8LrWI�WSYXIRYI�IR�ZYI�HI�P´SFXIRXMSR�HY�XMXVI�HI�(SGXIYV�
de l’Université d’Angers.

• 8LrWI�WSYXIRYI�k�P´)7%�PI���WITXIQFVI������TEV�Isabelle 
Maitre - Perceptions sensorielles et préférences alimen-
XEMVIW� HIW� WIRMSVW�� 'SRXVMFYXMSR� EY� QEMRXMIR� HY� WXEXYX�
RYXVMXMSRRIP� IX� k� P�ETTVqGMEXMSR�HIW�TVSHYMXW�� 7SYW� PE� GS�
HMVIGXMSR�HI�*VqHqVMUYI�.SYVNSR��+VSYTI�)7%�IX�:MVKMRMI�
:ER�;]QIPFIOI��',9�(MNSR��8LrWI�WSYXIRYI�IR�ZYI�HI�
l’obtention du titre de Docteur de l’Université d’Angers.
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6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] &EZE]� '��� &VSGOLSJJ� 4�&��� /Y^RIX-
WSZE� %��� 1EMXVI� -��� 1ILMREKMG� )�� ERH�
7]QSRIEY\� 6�� ������ 'SRWMHIVEXMSR�
of sample heterogeneity and in-depth 
analysis of individual differences in 
sensory analysis. Food Quality and 
Preference, 32 - Part A: 126-131.
] (SYQSY]E�7���0ELE]I�1���1EYV]�'��
ERH� 7MVIX� 6�� ������ 4L]WMGEP� ERH� 4L]-
WMSPSKMGEP�,IXIVSKIRIMX]�[MXLMR�KVETI�
bunch : impact on mechanical proper-
ties during maturation. American Jour-
REP� SJ� )RSPSK]� ERH�:MXMGYPXYVI� �������
170-178.
] *VERUYMR�8VMRUYMIV�7���1EYV]�'���&E-
ron A., Le Meurlay D. and Mehinagic E. 
������3TXMQM^EXMSR�SJ� XLI�I\XVEGXMSR�
of apple monomeric phenolics based 
on response surface methodology : 
comparison of pressurized liquid-solid 
extraction and manual-liquid extrac-
XMSR�� .SYVREP� SJ� *SSH� 'SQTSWMXMSR�
and Analysis, 34: 56-67. 
] 0EVE� -��� 'EQEXW� .�%��� 'SQEFIPPE� )��
ERH� 3VXM^� %�� ������ )EXMRK� UYEPMX]�
and health-promoting properties of 
two sweet cherry (Prunus avium L.) 
GYPXMZEVW� WXSVIH� MR� TEWWMZI� QSHM½IH�
EXQSWTLIVI�� *SSH�7GMIRGI� ERH�8IGL-
RSPSK]�-RXIVREXMSREP�����������������
] 1EMXVI�-���:ER�;]QIPFIOI�:���%QERH�
1���:MKRIEY� )��� -WWERGLSY� 7�� ERH� 7YP-
QSRX�'�� ������ *SSH�TMGOMRIWW� MR� XLI�
elderly : relationship with dependency 
and malnutrition. Food Quality and 
Preference, 32, Part B: 145-151.
] 6IREYH�+IRXMI� '��� &YVKSW� 7�� ERH�
&IRSMX� 1�� ������ 'LSSWMRK� XLI� QSWX�
representative technical management 
routes within diverse management 
practises : Application to vineyards in 
XLI�0SMVI�:EPPI]�JSV�IRZMVSRQIRXEP�ERH�
quality assessment. European Journal 
of Agronomy, 56: 19-36.
] 7]QSRIEY\�6���&EVSR�%���1EVRIX�2���
&EYHYMR�6��ERH�'LSPPIX�7��������-QTEGX�
of apple procyanidins on sensory per-
ception in mode cider (part 1): Poly-
merization degree and concentration. 
0;8���*SSH�7GMIRGI�ERH�8IGLRSPSK]��
57: 22-27.
] 7]QSRIEY\�6���'LSPPIX�7���&EYHYMR�6���
0I�5YqVq�.�1��ERH�&EVSR�%��������-Q-
pact of apple procyanidins on sensory 
perception in model cider (part 2) : 

Degree of polymerization and inte-
ractions with the matrix components. 
0;8���*SSH�7GMIRGI�ERH�8IGLRSPSK]��
57: 28-34.

Autres revues scienti-
½UYIW 

] 'SYPSR�0IVS]� '�� ������ (Y� WSP� EY�
vin : une approche systémique. Revue 
HIW�3IRSPSKYIW�������������
] 'SYPSR�0IVS]�'���2IIXLPMRK� )���'E-
HSX�=�� ERH� &EVFIEY� +�� ������ 0�IEY� ��
déterminant du terroir et de la typi-
GMXq�HIW�TVSHYMXW��-RRSZEXMSRW�%KVSRS-
miques, 38: 117-129.
] 4EXVSR�'��� 7]QSRIEY\�6���'LVIXMIR�
4���+YIVMR� 0��� &VSWWEYH� *�� ERH� 7MVIX�6��
������8VERWJIVX� HI� QqXLSHIW� WIRWS-
rielles du raisin pour un usage par les 
professionnels du vin : application au 
GqTEKI� 'LIRMR�� 6IZYI� HIW� 3IRSPS-
gues, 151: 14-18.

Revues techniques  

] .SYVNSR�*��ERH�7]QSRIEY\�6���������
Perception des consommateurs et 
intérêt de l’étiquetage environnemen-
XEP�HIW�ZMRW��:MKRIVSRW�HY�:EP�HI�0SMVI��
Janvier 2014.

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 

] 7]QSRIEY\� 6�� ERH� +EPQEVMRM� 1�:��
������ 3YZVEKI� 2SZIP�8IGLRMUYIW� MR�
7IRWSV]�'LEVEGXIVM^EXMSR�ERH�'SRWY-
QIV� 4VS½PMRK�� )HMXSV� �� 4EYPE� :EVIPE��
+EWXSR� %VIW�� ���� TEKIW� ¯� ���&�;�
-PPYWXVEXMSRW�¯�-7&2���������������
] 7]QSRIEY\� 6��� 1EMXVI� -��� &VSWWEYH�
*���.SYVNSR�*���7MVIX�6��ERH�1ILMREKMG�)��
2014 - Le goût du vin : des profession-
nels aux consommateurs : une intro-
duction aux méthodes sensorielles. 
0IW�8IVVMXSMVIW�HY�:MR���7SYW�PE�HMVIG-
XMSR�HI�.IER�'PEYHI�8%(()-��)HMXMSRW�
0´,%61%88%2�
] 7]QSRIEY\� 6��� 1EMXVI� -���;MPWSR�(��
ERH�.SYVNSR�*���������'SQTVqLIRWMSR�
du terroir par les consommateurs de 
ZMR�IX�MR¾YIRGI�HIW�QIWWEKIW�WYV�PIYV�
TIVGITXMSR�WIRWSVMIPPI��0IW�8IVVMXSMVIW�
HY� :MR�� 7SYW� PE� HMVIGXMSR� HI� .IER�
'PEYHI�8%(()-��)HMXMSRW�0´,%61%8-
8%2�

Communications 
colloques

] %WOSYVE� 1��� 4MVSR� :��� 1EHMIXE� )��

ERH�0�,YMPPMIV� .�4��������)XYHI�I\TqVM-
mentale de la diffusion de la lumière 
HERW�PIW�TSQQIW��-R��rQI�)HMXMSR�HI�
PE� NSYVRqI� HIW� HSGXSVERXW� HI� PE� 7*6�
Quasav, 27 novembre 2014. Angers, 
France.
] %WOSYVE� 1��� 4MVSR� :��� 1EHMIXE� )���
0�,YMPPMIV� .�4�� ERH� 1ILMREKMG� )�� ������
Evaluation des propriétés optiques 
de la pomme utilisant la méthode de 
la spectroscopie laser résolue spatia-
PIQIRX�� -R� .SYVRqIW� WGMIRXM½UYIW� HI�
P�qGSPI�HSGXSVEPI�:)2%1�������������
janvier 2014. Le Mans, France
] &IEYGLIX�7���6IREYH�+IRXMI�'���'E-
VMSY�:���8LMSPPIX�7GLSPXYW�1���7MVIX�6��ERH�
Jourjon F. 2014. Analyses multivariées 
pour une meilleure compréhension 
des pratiques viticoles et des facteurs 
HY�QMPMIY�E½R�H�I\TPMUYIV�PE�UYEPMXq�HY�
VEMWMR�� -R� ��XL�3-:�'SRKVIWW�� �� �� ���
novembre 2014. Mendoza, Argentine. 
] &IEYGLIX� 7��� 6IREYH�+IRXMI� '���
8LMSPPIX�7GLSPXYW�1���7MVIX�6��ERH�.SYV-
jon F. 2014. An innovative methodo-
PSK]� GSQFMRMRK� 0MJI� ']GPI� %WWIWW-
QIRX� �0'%� SJ� E� TVSHYGX� [MXL� XLI�
assessment of its Quality ; case of the 
*VIRGL�ZMRI]EVHW��-R�0'%�*SSHW�������
�����SGXSFIV�������7ER�*VERGMWGS��
] &SYXEOMSYX�%���)PSXLQERM�(��ERH�,E-
RMRI�,��������%�RI[�REXYVEP� NYMGI�SJ�
TVMGOP]�TIEV�GPEHSHI��8LIVETIYXMG�ET-
plications, the environment and sustai-
REFPI�HIZIPSTQIRX�� -R��WX� -RXIVREXMS-
REP� 'SRKVIWW� SR�2EXYVEP� 7YFWXERGIW�

�1SHIPMRK��8LIVETIYXMG�%TTPMGEXMSRW��
)RZMVSRQIRXEP� 
� 7YWXEMREFPI� (IZI-
PSTQIRX���������HqGIQFVI�������8E^E��
Morocco. 
] &SYXEOMSYX�%���)PSXLQERM�(���,ERMRI�
,���1ELVSY^�1��ERH�1ILMREKMG�)��������
Activité antioxydante du jus des cla-
HSHIW�HY�GEGXYW��3TYRXME�½GYW�MRHMGE�
IX�3TYRXME�QIKEGERXLE�TEV� PIW�Qq-
XLSHIW�(44,��%&87IX� *6%4�� -R� .SYV-
RqIW�WGMIRXM½UYIW�HI�P�qGSPI�HSGXSVEPI�
:)2%1�������������NERZMIV�������0I�
Mans, France. 
] 'SYPSR�0IVS]�'���'LEVRSQSVHMG�&���
8LMSPPIX�7GLSPXYW�1��ERH�+YMPPEYQI�7��
2014. Fuzzy modeling of a composite 
agronomical feature using FisPro : the 
GEWI� SJ� ZMRI� ZMKSV�� ��XL� -RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI� SR� -RJSVQEXMSR� 4VSGIW-
sing and Management of Uncertainty 
MR�/RS[PIHKI�&EWIH�7]WXIQW��.YP]����
19, 2014. Montpellier.
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] 'SYPSR�0IVS]�'��ERH�.�1��%�1��������
-RXVSHYGXMSR� ERH� ERMQEXMSR� SJ� XLI�
WTIGMEP� WIWWMSR� �7SJX�'SQTYXMRK� ERH�
7IRWSV]�%REP]WMW��� -R���XL� -RXIVREXMS-
REP�'SRJIVIRGI�SR� -RJSVQEXMSR� 4VS-
cessing and Management of Uncer-
XEMRX]� MR� /RS[PIHKI�&EWIH� 7]WXIQW��
15-19 juillet 2014. Montpellier. 
] 'SYPSR�0IVS]�'���2IIXLPMRK�)���'E-
HSX�=��ERH�&EVFIEY�+��������0�)EY���Hq-
terminant du terroir et de la typicité 
HIW�TVSHYMXW�� -R�'EVVIJSYV�HI� P�-RRS-
ZEXMSR� %KVSRSQMUYI� ��:MXMGYPXYVI� IX�
stress hydrique, 17 juin 2014. Mont-
pellier. 
] (SYQSY]E�7���0ELE]I�1��� .SYVNSR�*��
ERH�7MVIX�6�������� -QTEGXW�HY�QMGVS-
climat et de l'exposition des baies 
sur l'hétérogénéité des grappes de 
VEMWMR� 'EFIVRIX� *VERG�� -R� ��XL� 3-:�
'SRKVIWW�� �� �� ��� RSZIQFVI� ������
Mendoza, Argentine. 
] Elothmani D. and Mehinagic E. 2014. 
8LI� ZEPSVM^EXMSR� SJ� SVKERMG�[EWXI��
JVSQ�[EWXI�XS�RSFPI�VE[�QEXIVMEP��8LI�
I\EQTPI�SJ�ETTPI��-R��WX�-RXIVREXMSREP�
'SRKVIWW� SR� 2EXYVEP� 7YFWXERGIW� 
�
1SHIPPMRK� ��8LIVETIYXMG�%TTPMGEXMSRW��
)RZMVSRQIRXEP� 
� 7YWXEMREFPI� (IZI-
lopment 15-16 December 2014. . 
8E^E��1EVSG��
] -OLIPO�%���&SYXEOMSYX�%���+VIQ]�+VSW�
'���1ELVSY^�1���,ERMRI�,��ERH�I03-
XLQERM�(��������0E�½KYI�HI�&EVFEVMI���
valorisation d'un produit de terroir 
MWWY�H�YRI� GYPXYVI� EHETXqI� EY\�Hq½W�
GPMQEXMUYIW� HERW� PE� VqKMSR� H�3YPIH�
(PMQ� ��7YH�HY�1EVSG�� -R��rQI�'SP-
PSUYI�-RXIVREXMSREP�)EY�'PMQEX��������
6)+%6(7�'63-7)7�236(� �� 79(��
�������IX����SGXSFVI�������,EQQE-
QIX��892-7-)��
] .SYVNSR�*���7MK[EPX�%��ERH�7]QSRIEY\�
R. 2014. Perception des démarches 
environnementales par les profession-
RIPW� HI� PE� ½PMrVI� ZMXMGSPI��5YIPPI� WXVE-
tégie collective et quels leviers pour 
PE�QMWI�IR�QEVGLq�HIW�ZMRW� #� -R���XL�
3-:�'SRKVIWW���������RSZIQFVI�������
Mendoza, Argentine. 
] .SYVNSR� *��� 7]QSRIEY\� 6�� ERH� 7M-
gwalt A. 2014. Perception par les 
consommateurs et les viticulteurs 
des démarches environnementales 
IR�ZMXMGYPXYVI�� -R�7-:%0� ��7IGXMSR�:MXM-
GYPXYVI���,:)��,EYXI�:EPIYV�)RZMVSR-
nementale : enjeux et perspectives de 
PE�'IVXM½GEXMSR�)RZMVSRRIQIRXEPI�HIW�

)\TPSMXEXMSRW�IR�:MXMGYPXYVI�����NERZMIV�
2014. Angers, France. 
] .SYVNSR�*�� ERH�7]QSRIEY\�6��������
%3'� ZIVWYW� IRZMVSRRIQRIX� �� UYIPPI�
perception par les consommateurs et 
quel levier pour la compétitivité des 
ZMRW�JVERpEMW�#� -R���XL�3-:�'SRKVIWW��
9 - 14 novembre 2014. Mendoza, Ar-
gentine. 
] 0SMWSR�%���*ERX�'���8LSQEW�(ERKYMR�
8��� +YIVMR� 0��� 7]QSRIEY\� 6�� ERH� 0I�
*YV�=�� ������ )\IQTPEVMX]� NYHKIQIRX� ��
estimation of the level of interjudge 
agreement for two categories of red 
[MRIW�� -R�;MRI� %GXMZI� 'SQTSYRHW�
2014, 26, 27 et 28 mars 2014. Beaune, 
*6%2')��
] 1EMXVI� -���+YMPPSY\�+���4SVXI�,��ERH�
)VQIRIY\�/��������(IWMKR�0EF�'EVI���
-P�R�]�E�TEW�H�lKI�TSYV�sXVI�GVqEXMJ���-R�
'SRJqVIRGI�(IWMKR�(qZIPSTTIQIRX��
3 avril 2014. Nantes, France. 
] 1EMXVI� -��� 7]QSRIEY\� 6��� -WWERGLSY�
7���(I�*EGU�4���8EZEVIW�.���*I]IR�:���1EV-
XMR�'���:ER�;]QIPFIOI�:��ERH�7YPQSRX�
'��������-QTVSZMRK�WIRWSV]�UYEPMX]�SJ�
food product to meet the elderly's 
preferences : which winning strategy 
#� -R� �XL� )YVSTIER� 'SRJIVIRGI� SR�
7IRWSV]� ERH� 'SRWYQIV� 6IWIEVGL� ��
)9637)27)������ ��%�7IRWI�SJ�0MJI��
����� 7ITXIQFIV� ������ 'STIRLEKIR��
(IRQEVO
] Mehinagic E. 2014. Nouveaux ou-
tils et méthodes permettant d'inté-
grer les attentes et préférences des 
consommateurs dans les processus 
d'innovation ou optimisation de pro-
HYMXW� ZqKqXEY\�� -R� :)+)'3273� ��
Est-ce que vos innovations répondent 
aux attentes des consommateurs ? 
'SQQIRX�QMIY\�TVIRHVI�IR�GSQTXI�
les attentes des consommateurs dans 
PE� ½PMrVI� JVYMXW� IX� PqKYQIW� #� �� ������
janvier 2014. Angers, France. 
] Musse M. and Mehinagic E. 2014. 
Des nouveaux outils de mesures 
non-destructives de la qualité du fruit 
-61�IX�WTIGXVSWGSTMI�PEWIV��-R�7-:%0���
*VYMXW�IX�0qKYQIW���%-�*69-87��TSYV�
la maîtrise de la qualité de fruits, 15 
janvier 2014. Angers, France. 
] 6IREYH�+IRXMI�'���(MNOQER�8���&NSVR�
%�� ERH� F-VOZIH� 1�� ������ 1SHIPMRK�
pesticides emissions for Grapevine 
0MJI�']GPI�%WWIWWQIRX���EHETXEXMSR�SJ�
4IWX�0'-�QSHIP�XS�ZMXMGYPXYVI��-R�0'%�
*SSHW������������SGXSFIV�������7ER�

Francisco. 
] 6IREYH�+IRXMI� '��� 6IREYH� '���
&IEYGLIX�7��ERH�.SYVNSR�*��������)JJIX�
du millésime sur les performances en-
vironnementales d'un itinéraire tech-
nique viticole évaluées par Analyse 
HY�']GPI�HI�:MI��%':�� -R���XL�3-:�
'SRKVIWW�� �� �� ��� RSZIQFVI� ������
Mendoza, Argentine. 
] 6SYEYPX�%���6IREYH�+IRXMI�'���&IEY-
GLIX�7��ERH�.SYVNSR�*��������%REP]WI�HY�
cycle de vie d'itinéraires techniques 
viticoles : comparaison entre deux 
MXMRqVEMVIW�FMSPSKMUYIW�IX�VEMWSRRq�� -R�
��XL�3-:�'SRKVIWW�� ����� RSZIQFVI�
2014. Mendoza, Argentine. 
] 7MYGMRWOE� /��� /SRSTEGOE� (��� 1EV-
OS[WOM� .��� 1MRKMSRM� 1��� 1EMXVI� -�� ERH�
1EGMSVS[WOM� 6�� ������8LI� EFMPMX]� SJ�
elderly to taste detection may not 
MR¾YIRGI� ETTPI� WQSSXLMI� TVIJI-
VIRGIW�� -R� �XL� )YVSTIER�'SRJIVIRGI�
SR�7IRWSV]�ERH�'SRWYQIV�6IWIEVGL�
��)9637)27)��������%�7IRWI�SJ�0MJI��
����� 7ITXIQFIV� ������ 'STIRLEKIR��
()21%6/��
] 7YPQSRX� '��� %QERH� 1��� -WWERGLSY�
7�� ERH� 1EMXVI� -�� ������ )ZMHIRGI� JSV�
different patterns of chemosensory 
alterations in the elderly population 
��MQTEGX�SJ�EKI�ZIVWYW�HITIRHIRG]��-R�
�XL�)YVSTIER�'SRJIVIRGI�SR�7IRWS-
V]�ERH�'SRWYQIV�6IWIEVGL���)963-
7)27)� ����� ��%� 7IRWI� SJ� 0MJI�� �����
7ITXIQFIV�������'STIRLEKIR��()2-
1%6/��
] 7]QSRIEY\� 6�� ������ 1IXLSHSPS-
gical recommandations for reliable 
WIRWSV]� IZEPYEXMSR� SJ� ZIKIXEFPIW�� -R�
:)+)'3273���)WX�GI�UYI�ZSW�MRRS-
vations répondent aux attentes des 
GSRWSQQEXIYVW� #� 'SQQIRX� QMIY\�
prendre en compte les attentes des 
GSRWSQQEXIYVW� HERW� PE� ½PMrVI� JVYMXW�
et légumes ? , 13-14 janvier 2014. 
] 7]QSRIEY\�6���'LSPPIX�7���4EXVSR�'���
Bauduin R., Le Quéré J.M. and Baron 
A. 2014. Prédiction des caractéris-
tiques sensorielles du cidre en fonc-
tion de leur composition biochimique 
: utilisation d'un plan d'expérience et 
ZEPMHEXMSR� TEV� PIW� TVSJIWWMSRRIPW�� -R�
%KVS7XEX���������������1%67�������
6EFEX��1%63'��
] 7]QSRIEY\� 6�� ERH� 7IVS� %�� ������
-RXqVsX� HIW� �JSGYW� KVSYTI�� �VqYRMSR�
de consommateurs) : Présentation 
HI� P�SYXMP� IX� WMQYPEXMSR� IR� HMVIGX�� -R�
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:)+)'3273���)WX�GI�UYI�ZSW�MRRS-
vations répondent aux attentes des 
GSRWSQQEXIYVW� #� 'SQQIRX� QMIY\�
prendre en compte les attentes des 
GSRWSQQEXIYVW� HERW� PE� ½PMrVI� JVYMXW�
et légumes ? , 13-14 janvier 2014. 
] 7]QSRIEY\�6��ERH�4EXVSR�'��������
:EVMEFMPMX]� SJ� [MRI� FSXPIW� MR� WIRWSV]�
XEWXMRKW��-R��XL�)YVSTIER�'SRJIVIRGI�
SR�7IRWSV]�ERH�'SRWYQIV�6IWIEVGL�
��)9637)27)��������%�7IRWI�SJ�0MJI��
����� WITXIQFIV� ������ 'STIRLEKIR��
()21%6/��
] =ZIVKRMEY\�1���1ILMREKMG�)���*E]EVH�
+��� 7IVS�%�� ERH�7]QSRIEY\�6�� ������
:qKq'SRWS� �� 'SQQIRX� QMIY\�
prendre en compte les attentes des 
GSRWSQQEXIYVW� HERW� PE� ½PMrVI� JVYMXW�
IX� PqKYQIW� #� -R� 7-:%0� �� *69-87� )8�
0)+91)7�� ��� NERZMIV� ������ %RKIVW��
France. 

Mémoires de thèse  
et HDR

] (SYQSY]E� 7�� ������ (SGXSVEX� HI�
P´9RMZIVWMXq� HI�2ERXIW�� 'SQTVqLIR-
sion des facteurs physiologiques et 
structuraux impliqués dans les varia-
tions de propriétés mécaniques de la 
baie de raisin au cours de son déve-
loppement : impact sur l’hétérogénéi-
té de la matière première. 
] 1EMXVI� -�� ������ (SGXSVEX� HI� P´9RM-
versité d’Angers. Perceptions senso-
rielles et préférences alimentaires des 
WIRMSVW��'SRXVMFYXMSR�EY�QEMRXMIR�HY�
statut nutritionnel et à l'appréciation 
des produits. 

Mémoires de stages

] %ZMKRSR�'��������7XEKI�6-��-RKqRMIYV�
HI�P´)7%��+VSYTI�)WE��%RKIVW���)XYHI�
de la capacité discriminatoire et des 
préférences sur différentes purées de 
pomme chez les personnes âgées.
] &EVVEP�*��������7XEKI�6-��-RKqRMIYV�HI�
P´)7%��+VSYTI�)WE��%RKIVW���%TXMXYHIW�
des poires à la transformation et pré-
servation du brunissement. 
] Bourquin E. 2014. MFE, Master sen-
soriel et innovation en Agroalimen-
XEMVI�� 9RMZIVWMXq�8SYVW� �� -QTEGX� HIW�
composantes visuelles du cidre sur 
l’appréciation.
] 'EYX]�+��������1*)��']GPI� -*'� -R-
KqRMIYV�+VSYTI�)7%� �� )XYHI�HY� PMIR�
entre les pratiques viticoles et leur 
impact sur la qualité du raisin vendan-

gés: agrégation de l’analyse par « dires 
d’experts » et mesures sur le terrain.
] 6IREYH�'��������1*)���rQI�ERRqI�
G]GPI�-RKqRMIYV��)GSPI�HIW�QqXMIVW�HI�
l’Environnement, Rennes : Effet du 
millésime sur les performances envi-
ronnementales d’un itinéraire tech-
nique viticole évaluées par l’Analyse 
HY�']GPI�HI�:MI��%':�
] Rouault A. 2014. MFE, 5ème année 
G]GPI�-RKqRMIYV��)GSPI�HIW�QqXMIVW�HI�
l’Environnement, Rennes : Analyse du 
']GPI� HI�:MI� H´MXMRqVEMVIW� XIGLRMUYIW�
viticoles : comparaison entre viticul-
ture biologique et raisonnée.

Actions de culture 
WGMIRXM½UYI�IX�XIGLRMUYI�

] 1EMXVI�-��������0�MQTEGX�HIW�JEGXIYVW�
sensoriels, psychologiques et sociolo-
giques sur le comportement alimen-
taire et les enjeux autour de la dénu-
XVMXMSR�GLI^� PIW�WIRMSVW�� -R�364%2�� PI�
mois thématique "La nutrition dans 
tous ses états", 21 février 2014. Nantes. 
] 1EMXVI� -�� ������ 0I� VMWUYI�HI�HqRY-
trition chez la personne âgée : inté-
rêt de stratégies basées sur le plaisir 
de manger. Quelques résultats sur le 
TVSKVEQQI� �%YTEPIWIRW��� -R� 0I� VIR-
dez-vous de l'alimentation des per-
sonnes âgées, 11 juin 2014. Royan. 
] 1EMXVI� -�� ������1IXXI^�HI� P�MRRSZE-
XMSR�EY�QIRY�HIW�WIRMSVW���-R�7SMVqI�
débat "innovation alimentaire" sur le 
QEVGLq� HIW� WIRMSVW��:%036-%0�� �IV�
juillet 2014. Nantes. 
] Mehinagic E., Mingioni M. and Maitre 
-�� ������ 7XVEXqKMIW� WIRWSVMIPPIW� TSYV�
lutter contre la dénutrition des per-
WSRRIW� lKqIW�� -R� 4SVXEKI�HI� VITEW� k�
domicile pour les seniors, venez par-
tager votre expérience. 3 décembre 
2014. Angers. 
] 7MVIX�6��ERH�'LVIXMIR�4��������8VERW-
fert des méthodes sensorielles du rai-
WMR���EHETXEXMSR�EY\�FEMIW�HI�GLIRMR��-R�
La recherche vous parle - Restitution 
des actions de recherche et expé-
VMQIRXEXMSR� ZMXM�ZMRMGSPI� HY� :EP�HI�
0SMVI�� ��� NERZMIV� ������ 7EMRX�,MPEMVI�
7EMRX�*PSVIRX��*VERGI��
] 7]QSRIEY\� 6�� ERH� 1ILMREKMG� )��
2014. Le goût de vos variétés alimen-
XEMVIW� ZSYW� MRXqVIWWI� #�� -R� 7qQMREMVI�
technique destiné aux sélectionneurs, 
SVKERMWq�TEV�:qKqTSP]W�����EZVMP�������
Angers. 



34 LBPV - Nantes

LBPV - Laboratoire de Biologie et Pathologie Végétale  

 UNIVERSITÉ DE NANTES 

Etude du métabolisme 
d’acides aminés : 
application à une 
interaction plante-plante 
parasite

Objectif
)ZEPYIV� P�IJ½GEGMXq� H�YR� W]WXrQI� H�EREP]WI� IR� GLVS-
QEXSKVETLMI�PMUYMHI�GSYTPq�k�YR�HqXIGXIYV�9:�IX�YR�
spectromètre de masse par le biais de la technologie 
AccQz8EK�TSYV�qXYHMIV� PIW�¾Y\�IX� PI�QqXEFSPMWQI�
azotés dans une interaction plante-plante parasite 
ZME�PE�UYERXM½GEXMSR�H��MWSXSTSPSKYIW�H´EGMHIW�EQMRqW�
(15N, 14N).

Contexte  
Le modèle biologique utilisé pour cette étude est 
l’interaction colza-orobanche rameuse. L’orobanche, 
connectée aux tissus phloémiens racinaires du colza, 
constitue un puits dominant pour l’azote réduit. Dans 
cette interaction, l’azote inorganique du sol est absor-
bé par les racines du colza et assimilé massivement 
HERW� WIW� JIYMPPIW��'LEVKq� HERW� PI� TLPSrQI�TVMRGMTE-
lement sous forme de glutamine (Gln), l’azote réduit 
est transporté à longue distance et spolié par le puits 
parasitaire. L’enjeu est ici de pouvoir suivre un iso-
topologue marqué d’un acide aminé (15N-AA) puis 
d’analyser son devenir par une analyse AccQz8EK���
940'�4(%�)7-�17�TSYV� EREP]WIV�� GLI^� P´SVSFERGLI��
le métabolisme de la forme azotée prélevée chez le 
colza (15N2-Gln).

Résultats
0́IJ½GMIRGI� HY� W]WXrQI� H�EREP]WI� �EFWIRGI� H´IJJIXW�
de suppression d’ions) a été validée, dans une "solu-
tion simple" puis dans une matrice biologique com-
plexe (extraits de tubercules d’orobanche), à l’aide 
de concentrations croissantes d’AA standards 14N, 
15N et de ratios d’isotopologues d'AA 15N/14N de 5 à 
95%. Pour chaque ratio, l’ensemble des isotopologues 
E� qXq� UYERXM½q� TEV� )7-�17� SY� HMVIGXIQIRX� TEV� YR�
détecteur PDA (linéarité entre les deux systèmes de 
HqXIGXMSR��'IXXI�QqXLSHI�TIVQIX�HI�UYERXM½IV��TEV�
rapport à un contrôle, un enrichissement minimum 
de 1% en 15N d’un AA.
Des fragments isolés de racines de colza parasitées 
par une ou plusieurs orobanches (tubercules) sont 
TVSTSWqW� GSQQI� QSHrPI� WMQTPM½q� HI� P´MRXIVEGXMSR��
Dans ce système, la fonctionnalité du transport phloé-
mien et de la décharge dans le puits parasitaire a été 
HqQSRXVqI�TEV�P´IQTPSM�H´YR�XVEGIYV�TLPSqQMIR�¾YS-
VIWGIRX� �GEVFS\]¾YSVIWGqMRI��)R�TEVEPPrPI�� PI�HqT|X�

de 15N2-Gln (fonctions amine et amide marquées) à 
l’extrémité racinaire excisée conduit à un enrichis-
sement des pools 15N2-Gln des racines de colza en 
amont (x16) et en aval (x8) des orobanches, et des 
XYFIVGYPIW� �\�� �ETVrW� ��� QMR� HI� QEVUYEKI�� 'IW�
résultats attestent de la mobilité phloémienne de la 
15N2-Gln dans ce système et démontrent sa décharge 
dans le puits parasitaire. De façon inattendue, aucun 
autre AA marqué n’a été détecté dans les tubercules 
ETVrW��L�HI�QEVUYEKI��'IW�EREP]WIW�QSRXVIRX�UYI�
la Gln est une forme non structurale majeure de sé-
questration de l’azote chez l’orobanche et un acteur 
principal de sa force de puits.

Perspectives  
La méthode AccQz8EK���940'�)7-�17�IWX�VSFYWXI��
facile, rapide et sensible pour la détermination d’enri-
chissement en isotopologues d’AA. Associée au sys-
tème « fragments racinaires parasités », elle permet-
XVE�H´ETTVSJSRHMV�P´qXYHI�HIW�¾Y\�E^SXqW�HERW�P´MRXI-
raction  et des voies d’utilisation de l’azote chez le 
TEVEWMXI�� 'IW� XVEZEY\� WSRX� QSXMZqW� TEV� P´MRXqVsX� HI�
mieux comprendre les bases fonctionnelles de l’inte-
raction et de pointer des particularités métaboliques 
du parasite exploitables dans le cadre d’une lutte 
sélective.

Partenaires 
4PEXIEY�HI�4VS½PEKI�1qXEFSPMUYI�IX�1qXEFSPSQMUYI��
(P2M2��-RVE�0I�6LIY���916������-+)44�0I�6LIY�

Bibliographie
 +EYHMR�>��IX�EP��������6SFYWX�QIXLSH�JSV�MRZIWXMKEXMRK�

nitrogen metabolism of 15N labeled amino acids using 
%GG5�8EK� 9PXVE� 4IVJSVQERGI� 0MUYMH� 'LVSQEXSKVETL]�
�� 4LSXSHMSHI� %VVE]� �� )PIGXVSWTVE]� -SRM^EXMSR� �� 1EWW�
7TIGXVSQIXV]�� ETTPMGEXMSR� XS� E� TEVEWMXMG� TPERX� �� TPERX�
MRXIVEGXMSR��%REP]XMGEP�'LIQMWXV]���������������

Contact
4LMPMTTI�7MQMIV��0&4:����VYI�HI�PE�,SYWWMRMrVI��������
2ERXIW�'IHI\����
Mél : philippe.simier@univ-nantes.fr.

Apport d’AA phloème-mobiles, marqués au 152��k�YR�W]WXrQI�WMQTPM½q�
d’une interaction plante-plante parasite (fragments racinaires parasités) 

et étude de leur métabolisme chez le parasite par une analyse des 
isotopologues des AA par AccQzTag / UPLC-ESI-MS.
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Nouvelle thèse commencée en 2014

]�Brun G. Etude de la voie de signalisation des strigolactones 
induisant la germination des graines des plantes parasites. Direc-
XIYVW�HI�XLrWI���7qZIVMRI�8LSMVSR�IX�4LMPMTTI�(IPEZEYPX�

Nouveau post-doctorat commencé en 2014

]�Stojanova B. 7MKREXYVI�KqRqXMUYI�HY�TEVXMGYPEVMWQI�H´L|XI�HI�
P´SVSFERGLI� VEQIYWI� HY� 'SP^E�� 4VSNIX� 7-+)'3�� *MRERGIQIRX���
4VSQSWSP�'SP^E��6qJqVIRX�WGMIRXM½UYI���4LMPMTTI�7MQMIV�

Nouvelle personne accueillie au LBPV en 2014
Marc-Marie Lechat�WYV�YR�TSWXI�H´%XXEGLq�8IQTSVEMVI�H´)R-
WIMKRIQIRX� IX�HI�6IGLIVGLI� �%8)6�� ���	��1�� 0IGLEX� IR-
seigne la biologie et les biotechnologies végétales en Licence 
7:�IX�7:8�HI� P´9RMZIVWMXq�HI�2ERXIW�IX� W´MRZIWXMX� EY�0&4:�
dans l’étude du contrôle épigénétique de la sensibilité des 
graines d’orobanche aux strigolactones.

Projets initiés en 2014
Projet SIGECO� ����������� ��7MKREXYVI�KqRqXMUYI�HY�TEV-
XMGYPEVMWQI�H´L|XI�HI�P´SVSFERGLI�VEQIYWI�HY�GSP^E��3FNIG-
XMJW� �� qXYHI�HY�TSP]QSVTLMWQI�KqRqXMUYI� �QEVUYIYVW� 776�
et phénotypique (sensibilité aux stimulants de germination, 
WTIGXVI�H´L|XIW��EKVIWWMZMXq��½XRIWW�HI�P´SVSFERGLI�VEQIYWI�
IR�*VERGI�IX�IR�)YVSTI��3VMKMRI�HI� PE� WMXYEXMSR� WTqGM½UYI�
HIW�MRJIWXEXMSRW�HI�GSP^E�IR�:IRHqI�IX�4SMXSY�'LEVIRXI��*M-
RERGIQIRX���4VSQSWSP�'SP^E��'SSVHMREXIYV���4LMPMTTI�7MQMIV�

Projet PHERAFAB� ����������� ��%WWSGMEXMSRW�'SP^E�*EFE-
GqIW��IJ½GEGMXq�IX�TIVXMRIRGI�GSRXVI�YRI�EHZIRXMGI�TEVEWMXI�
majeure, l'orobanche rameuse (Phelipanche ramosa L. Pomel). 
3FNIGXMJW���qZEPYIV�P´EGXMZMXq�EPPqPSTEXLMUYI�HIW�Fabacées vis-à-
vis de la germination des graines d’orobanche et l’intérêt de 
leur association avec le colza pour réduire les infestations (es-

6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] &S]IV� *�(��� HI� 7EMRX� +IVQEMR� %���
4SYZVIEY�.�&���'PEZq�+���4MPPSX�.�4���6SY\�
%���6EWQYWWIR�%���(ITY]HX�7��� 0EYVIW-
WIVUYIW� (��� *VIM� (MX� *VI]� 2��� ,IYKI-
FEIVX� 8�7��� 7XIZIRW� '�:��� +IIPIR� (���
+SSQEVGLXMK�7��ERH�6EQIEY�'��������
New strigolactone analogs as plant 
hormones with low activities in the rhi-
zosphere. Molecular Plant 7: 675 690.
] &VELQM� -��� 1EFVSYO�=��� 'LEVEEFM� /���
(IPEZEYPX� 4��� 7MQMIV� 4�� ERH� &IPLEHN� 3��
������ -RHYGIH� QYXEKIRIWMW� XLVSYKL�
KEQQE� VEHMEXMSR� MR� GLMGOTIE� �'MGIV�
arietinum L.): developmental changes 
and improved resistance to the parasi-
XMG�[IIH�3VSFERGLI�JSIXMHE�4SMV��-RXIV-
national Journal of Advanced Research 
2: 670-684.
] +EYHMR� >��� 'IVZIEY� (��� 1EVRIX� 2���
&SYGLIVIEY� %��� (IPEZEYPX� 4��� 7MQMIV�
P. and Pouvreau J-B. 2014. Robust 
method for investigating nitrogen me-
tabolism of 15N labeled amino acids 
YWMRK� %GG5�8EK� 9PXVE� 4IVJSVQERGI�
0MUYMH�'LVSQEXSKVETL]� ��4LSXSHMSHI�
%VVE]���)PIGXVSWTVE]�-SRM^EXMSR���1EWW�
7TIGXVSQIXV]�� ETTPMGEXMSR� XS�E�TEVEWM-
tic plant - plant interaction. Analytical 

'LIQMWXV]���������������
] 1EFVSYO�=���1INVM�7���(IPEZEYPX�4���7M-
QMIV�4���ERH�&IPLEHN�3��������0MTSTS-
lysaccharide isolated from Rhizobium 
PIKYQMRSWEVYQ�WXVEMR�4�731�MRHYGIW�
VIWMWXERGI� MR� TIE� VSSXW� EKEMRWX�3VS-
banche crenata. African Journal of 
Microbiology Research 8: 2624-2630.

Autres revues 

] .IWXMR�'���&SYPIX�'���1SPqREX�(���0I¾SR�
1��&IRLEVVEX�,���&EVEXSR�)���0IKVSW�7��IX�
7MQMIV�4��������)ZEPYEXMSR�HI�P´IJ½GEGMXq�
de différentes pratiques culturales dans 
la lutte contre l’orobanche rameuse 
TEV� YRI� QqXLSHI� HI� UYERXM½GEXMSR�
HY� WXSGO� KVEMRMIV� IX� GEVXSKVETLMI� HY�
parasite sur le territoire français. 2014. 
6IZYI� -RVE� -RRSZEXMSRW�%KVSRSQMUYIW�
34 : 157-173.

Communications 
colloques

] (IPEZEYPX� 4�� /RS[MRK� XLI� TEVEWMXI��
&MSPSK]� ERH� KIRIXMGW� SJ� 3VSFERGLI��
�VH� -RXIVREXMSREP� 7]QTSWMYQ� SR�
&VSSQVETI��3VSFERGLI�WTT�� MR�7YR-
¾S[IV��'SVHSFE��)WTEKRI��NYMR������
] (IPEZEYPX� 4��� 0I� /IV� '��� +EMPPEVH� %���
.IWXMR� '���=ZMR� .�'��� 7MQMIV� 4��� .EQSMW� *���

*PSVMR�'���'VY^�*���&IRLEVVEX�,���7EMRXI�
0YGI� %��� +EYHMR� >��� (IPELE]I� .�� ERH�
1EGEMKRI�2��,)0-37�TVSNIGX��WIEVGL�JSV�
marine bioactive compounds to pre-
ZIRX� XLI�KVS[XL�SJ�3VSFERGLEGIEI� MR�
GVSTW���VH�-RXIVREXMSREP�7]QTSWMYQ�SR�
&VSSQVETI� �3VSFERGLI� WTT�� MR� 7YR-
¾S[IV��'SVHSFE��)WTEKRI��NYMR������

Mémoires de stages

] +SEWGS^� %�� ������ 1EWXIV� �� &8:�
Université de Nantes. Etude des résis-
tances partielles de deux variétés de 
GLERZVI� �'ERREFMW� WEXMZE� 0�� JEGI� k� PE�
plante parasite, l'orobanche rameuse 
(Phelipanche ramosa L. Pomel), en 
GSRHMXMSR�H�MRJIWXEXMSR�EVXM½GMIPPI�
] Payraudeau A. 2014. Master 2 Pro-
8):� 9RMZIVWMXq� H´%RKIVW�� )ZEPYEXMSR�
du caractère allélopathique d’une col-
lection de Fabacées cultivées vis-à-vis 
du développement d’une adventice 
parasite du colza, l’orobanche rameuse 
(Phelipanche ramosa L.). 
] &VYR� +�� ������ 1EWXIV� �� &MS:-+4%�
Université de Nantes. Etude de la voie 
de signalisation des strigolactones in-
duisant la germination des graines des 
plantes parasites.

sais en conditions contrôlées et au champ). Partenaires : UMR 
�����%KVSqGSPSKMI� -RVE�(MNSR���'%������������IX�����*MRERGI-
QIRX���1%%*��'EWHEV��'SSVHMREXIYV���4LMPMTTI�7MQMIV�

Récompenses – Prix en 2014
0IW�XVEZEY\�HI�XLrWI�HI�>EGLEV]�+EYHMR�WYV�PE�TPEGI�HI�P´E^SXI�
dans l’interaction colza-orobanche rameuse (Université de 
Nantes) ont été primés par l'Académie d'Agriculture de France 
(Médaille d'Argent, prix d'excellence, octobre 2014).
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L’Analyse du Cycle de Vie 
appliquée à l’association 
pois-blé

Objectif
2SXVI�SFNIGXMJ�qXEMX�H´ETTPMUYIV�P´%REP]WI�HY�']GPI�HI�
:MI� �%':� -73� WXERHEVHW� � �-73� ������� ����� EY\�
mélanges blé-pois d’hiver et de proposer une métho-
dologie pour gérer la ventilation des impacts environ-
nementaux potentiels entre co-produits. 

Contexte  
Avec l’émergence des préoccupations d’économie 
d’intrants et de préservation de l’environnement, les 
associations à base de légumineuses présentent un 
regain d’intérêt en Europe. Elles pourraient avoir des 
applications pertinentes pour le développement de 
cultures « multiservices » à moindre niveau d’intrants. 
4IY�H´qXYHIW�SRX�GLIVGLq�k�UYERXM½IV� P´MRXqVsX�IRZM-
ronnemental de ce type de culture en comparaison 
de cultures pures. Les deux espèces associées étant 
dans notre cas,  récoltées en grain et valorisées dans 
HIW�½PMrVIW�HMJJqVIRXIW��QIYRIVMI�TSYV�PI�FPq��qPIZEKI�
TSYV�PI�TSMW��P´YXMPMWEXMSR�HI�P´%':�RqGIWWMXI�HI�VqTEV-
XMV� PIW� MQTEGXW�IRXVI�GLEUYI�IWTrGI�TSYV�UYERXM½IV�
leur contribution aux impacts environnementaux des 
produits transformés auxquels ils contribuent respec-
tivement.

Résultats
L’application des méthodes classiquement recom-
mandées pour l’allocation des impacts entre co-pro-
duits (au prorata de la masse, de la masse multipliée 
par le prix de vente, du rendement en azote dans les 
grains, ou recours à l’extension du système) conduit à 
des résultats très contrastés sans possibilité de déter-
miner quelle méthode est la plus cohérente. Nous 
avons donc proposé une méthode alternative inspi-
rée de deux critères d’évaluation des performances 
des mélanges d’espèces : Land Equivalent Ratio (De 
;MX� ERH�:ER� HIR� &IVKL�� ����� IX� Net Biodiversity 
Effect �0SVIEY� ERH� ,IGXSV�� ������ 'IXXI� TVSTSWM-
tion revient à comparer les impacts potentiels des 
associations blé-pois aux impacts des deux cultures 
pures, sur la base d’une comparaison à production 

équivalente et à surface équivalente. Les premières 
évaluations utilisant notre approche montrent qu’à 
niveaux de production équivalents, les associations 
pois-blé ont moins d’impacts environnementaux que 
les cultures pures.

Perspectives  
'I� � XVEZEMP� � IWWIRXMIPPIQIRX� �QqXLSHSPSKMUYI� �HSMX��
QEMRXIRERX��sXVI��TVSPSRKq�E½R�HI�TVSHYMVI�HIW�qZE-
PYEXMSRW�TEV�%':�HIW�QqPERKIW�GqVqEPI�PqKYQMRIYWI�
représentatives des conditions de production et des 
pratiques agricoles dans différentes régions françaises. 
 

Partenaires 
'IXXI�qXYHI�E�qXq�VqEPMWqI�IR�TEVXIREVMEX�EZIG�P´916�
����� 7%7� �-RVE�%KVSGEQTYW� 3YIWX�� P´916� ����
%KVSRSQMI��-RVE�%KVS4EVMW8IGL��IX�PE�WXEXMSR�I\TqVM-
QIRXEPI�HI�0E�.EMPPMrVI��%6:%0-7�-RWXMXYX�HY�:qKqXEP��
)PPI�E�FqRq½GMq�HY�WSYXMIR�HI�P´%()1)��%KIRGI�HI�
l’Environnement et de la Maîtrise de l’Énergie), du 
'%7(%6�R������IX�HY�TVSKVEQQI�*)7-%�(-:q6)��

Bibliographie
 2EYHMR�'���ZER�HIV�;IVJ�,�1�+���.IYJJVS]�1�,���'SVVI�
,IPPSY�+��������0'%�ETTPMIH�XS�TIE�[LIEX�MRXIVGVSTW��
a new method for handling the impacts of co-products. 
.SYVREP�SJ�'PIERIV�4VSHYGXMSR��������¯���

Contact
Christophe Naudin, UP Leva, 55 rue Rabelais, 49007 
Angers. 
Mél : c.naudin@groupe-esa.com

Association pois-céréale 
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Nouvelles thèses commencées en 2014

]�Drut B. Etude des interactions couvert végétal-organismes du 
sol en lien avec la biodiversité cultivée dans la parcelle : consé-
quences sur la fertilité du sol et le rendement des cultures. 
(MVIGXVMGI�HI�XLrWI���*YWXIG�.��'S�IRGEHVIQIRX�'EWWEKRI�2��IX�
'ERREZEGGMYSPS�1�

]�Carton N.� -RXIVEGXMSRW�XVSTLMUYIW�MRHYMXIW�TEV�P�EWWSGMEXMSR�
du lupin avec une espèce compagne et conséquences sur la 
productivité des espèces et la gestion des adventices. Directrice 
HI�XLrWI���,IPPSY�+��

Nouveaux projets commencés en 2014
SECURIPROT� �4VSNIX�4|PI�%KVSRSQMUYI�3YIWX��'I�
TVSNIX��½RERGq�TEV�PIW�6qKMSRW�4E]W�HI�PE�0SMVI�IX�&VI-
tagne visent à  sécuriser et augmenter la production de 
protéagineux (pois, féverole lupin). Parmi les solutions 
MHIRXM½qIW�TEV� PIW�RSQFVIY\�TEVXIREMVIW�HY�TVSNIX�� PE�
culture des protéagineux en association avec une autre 
espèce ou en mélange de variétés apparaît comme une 
voie prometteuse, conciliant attentes économiques et 
agronomiques. Dans ce projet, le Leva (G. Piva) coor-
HSRRI�YRI�XlGLI�IR�TEVXIREVMEX�EZIG�8IVVIRE��ZMWERX�k�
contrôler le développement des adventices dans les 
cultures de lupin blanc d’hiver par association avec une 
TPERXI�GSQTEKRI��9RI�RSYZIPPI�XLrWI�IWX�½RERGqI�TEV�
ce projet.
AGRISOL� �'SSVH��1��'ERREZEGGMYSPS� IWX� YR� TVSNIX�
14-%��1EXYVEXMSR�HI�4VSNIX�-RRSZERX�IR�%RNSY�½RER-
Gq� TEV� &4-JVERGI�� E]ERX� TSYV� PI� HqZIPSTTIQIRX� H´YR�
outil de terrain permettant de caractériser la dégrada-
tion de la matière organique des sols.

Colloque et séminaire
G. Hellou�E�TEVXMGMTq�k�P´SVKERMWEXMSR�HIW�GEVVIJSYVW�HI�P´-RRRS-
vation Agronomiques sur le thème des Associations végétales 
UYM�WI�WSRX�HqVSYPqW�PI����RSZIQFVI������k�P´)7%�H´%RKIVW�
Dans le cadre du séjour de Steven Shirtliffe, Professeur de 
P´9RMZIVWMXq�HI�7EWOEGLI[ER�� PI�0IZE�E�SVKERMWq�YR� WqQMREMVI�
WYV�PE�KIWXMSR�HIW�EHZIRXMGIW�§�;IIH�GSRXVSP�[MXL�PIWW�VIPMERGI�
on herbicides - Designing resilient cropping systems » qui s’est 
XIRY�HY����EY����QEM������k�P´)7%�H´%RKIVW�

PUBLICATIONS LEVA

6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] &EVMPPSX� &��� 'SQFIW� (��� 4MRIEY� 7���
,Y]RL� 4��� )WGSFEV�+YXXMqVI^� %�.�� ������
'SQTEVMWSR� SJ� XLI�QSVTLSKIRIWMW� SJ�
three genotypes of pea (Pisum sativum 
L.) grown in pure stands and wheat-
based intercrops. AoB Plants 6: 1-15. 
www.aobplants.oxfordjournals.org.
] Barillot R., Escobar-Gutiérrez A.J., 
*SYVRMIV�'���,Y]RL�4���'SQFIW�(��������
Assessing the effects of architectural 
variations on light partitioning within 
virtual wheat–pea mixtures. Annals of 
Botany 114: 725 – 737.  
] *E]EYH�&���'SWXI�*���'SVVI�,IPPSY�+���
+EVHEVMR�%��� (�VV� '�� ������ 1SHIPPMRK�
early growth under different sowing 
conditions: A tool to predict variations 
in intercrop early stages. European 
Journal of Agronomy 52: 180-190.  
] 2EYHMR� '��� 'EVSJ� 1��� 'qPIXXI� *���
Mawois M., Aveline A. 2014. Former 
pour accompagner l’innovation et son 
évaluation en agriculture : valorisation 
d’expertises acquises en recherche au 
service de la formation en agronomie. 
Fourrages  217: 91-99 .
] 2EYHMR� '��� ZER� HIV� ;IVJ� ,�1�+���
.IYJJVS]�1��,��� 'SVVI�,IPPSY�+�� ������

0'%�ETTPMIH�XS�TIE�[LIEX� MRXIVGVSTW��
a new method for handling the impacts 
SJ�GS�TVSHYGXW��.SYVREP�SJ�'PIERIV�4VS-
duction 73: 80-87.  
] Peigné J., Messmer M., Aveline A., Ber-
RIV�%���1mHIV�4���'EVGIE�1�5���2EVHYGGM�
:���7EQWSR�1��*���8LSQWIR�-�/���'qPIXXI�
*���(EZMH�'��������;LIEX�]MIPH�ERH�UYE-
PMX]�EW� MR¾YIRGIH�F]�VIHYGIH�XMPPEKI� MR�
SVKERMG� JEVQMRK�� 3VKERMG� %KVMGYPXYVI�
4:1-13.

Autres revues scienti-
½UYIW 

] &qHSYWWEG�0���.SYVRIX�)�4���,EYKKEEVH�
2MIPWIR�,���2EYHMR�'���'SVVI�,IPPSY�+���
4VMIYV�0���.IRWIR�)�7���.YWXIW�)���(IFEIOI�
4��������-RXIVGVSTTMRK�GIVIEP�[MXL�KVEMR�
legume, an application of ecological 
principles to improve overall produc-
XMZMX]� ERH� UYEPMX]�� �� T��� -R� 4VSGIIHMRKW�
SJ� XLI� )YVSTIER� 7SGMIX]� JSV�%KVSRS-
Q]�'SRKVIWW�� )7%������ ������%YKYWX�
������(IFVIGIR��,YRKEV]��
] &qHSYWWEG�0��.SYVRIX�)�4���,EYKKEEVH�
2MIPWIR� ,��� 2EYHMR� '��� 'SVVI�,IPPSY�
+���4VMIYV�0���.IRWIR�)�7���.YWXIW�)��������
-RXIVGVSTTMRK�PIKYQI�ERH�RSR�PIKYQI��
ER�MRRSZEXMZI�[E]�XS�ZEPSVM^I�2��½\E-
tion and soil mineral N sources in low 
MRTYX� GVSTTMRK� W]WXIQW�� 4T�� ������� -R��

Proceedings of the 18th Nitrogen 
;SVOWLST�� ±8LI� 2MXVSKIR� GLEPPIRKI��
Building a blueprint for Nitrogen use 
IJ½GMIRG]�ERH� JSSH�WIGYVMX]²��'SVHSZMP�
'1H7��)HW����������XL�.YRI���VH�.YP]�
2014. Lisbon, Portugal.
] &SFMPPI�,���2EYHMR�'���4MZE�+���*YWXIG�
.��������7YPJYV�WLEVMRK�MR�VETIWIIH�JEFE�
bean intercrops. Preliminary results. 
�� T��� -R� 4VSGIIHMRKW� SJ� XLI� )YVSTIER�
7SGMIX]� JSV�%KVSRSQ]�'SRKVIWW�� )7%�
2014, 25-29 August 2014, Debrecen, 
,YRKEV]�
] Fustec J., Jamont M., Joly F-X., Piva 
+��� 'ERREZEGGMYSPS� 1��� 'EWWEKRI� 2��
2014. Measuring nitrogen transfer in 
ERRYEP� MRXIVGVSTW����T��� -R�4VSGIIHMRKW�
SJ� XLI� )YVSTIER� 7SGMIX]� JSV�%KVSRS-
Q]�'SRKVIWW�)7%������������%YKYWX�
������(IFVIGIR��,YRKEV]�
] Fustec J., Jamont M., Joly F.X., Piva G., 
'ERREZEGGMYSPS�1���'EWWEKRI�2��������
Nitrogen transfer between compa-
nion crops in annual legume-based 
MRXIVGVSTW�� 4T�� ������� -R�� 4VSGIIHMRKW�
SJ�XLI���XL�2MXVSKIR�;SVOWLST��±8LI�
Nitrogen challenge: Building a blueprint 
JSV� 2MXVSKIR� YWI� IJ½GMIRG]� ERH� JSSH�
WIGYVMX]²��'SVHSZMP�'1H7��)HW��������
30th June-03rd July 2014. Lisbon, Por-
tugal. 
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] ,IPPSY�+���&EVERKIV�%���&IHSYWWEG�0���
'EWWEKRI�2���'ERREZEGGMYSPS�1���*YWXIG�
.��� 4IP^IV� )��� 4MZE� +�� ������ -RXIVEGXMSRW�
entre facteurs biotiques et fonctionne-
QIRX�HIW�EWWSGMEXMSRW�ZqKqXEPIW��-RRSZE-
tions Agronomiques 40: 25-42.
] .YWXIW�)���&IHSYWWEG�0���'SVVI�,IPPSY�
+��� *YWXIG� .��� ,MRWMRKIV� 4��� .SYVRIX� )�4���
0SYEVR�+���2EYHMR�'���4IP^IV�)���������
Acquisition des ressources abiotiques 
dans les associations végétales : quels 
processus déterminent leur fonction-
RIQIRX�� -RRSZEXMSRW� %KVSRSQMUYIW�
40: 1-24. 
] 1E[SMW�1���'SWXI�*��������%VI�IRZM-
ronmental issues and quality require-
ments in agro-food chain compatible? 
'EWI�SJ�LEVH�[LIEX�WYTTP]�GLEMR�MR�XLI�
GIRXIV�SJ�*VERGI����T��-R�4VSGIIHMRKW�SJ�
XLI�<---XL�)7%�'SRKVIWW��%YKYWX���XL�¯�
��XL�������(IFVIGIR��,YRKEV]�
] 1E[SMW�1���2EYHMR�'���'SWXI�*�������
- Are reduction of Nitrogen pollution 
and quality requirements in agro-food 
GLEMR�GSQTEXMFPI#�'EWI�SJ�LEVH�[LIEX�
supply chain in the center of France. 
4T�� ��������� -R�� 4VSGIIHMRKW� SJ� XLI�
��XL� 2MXVSKIR� ;SVOWLST�� ±8LI� 2M-
trogen challenge: Building a blueprint 
JSV� 2MXVSKIR� YWI� IJ½GMIRG]� ERH� JSSH�
WIGYVMX]²��'SVHSZMP�'1H7��)HW��������
-RWXMXYHS� 7YTIVMSV� H´%KVSRSQME� ��XL�
June-03rd July 2014. Lisbon, Portugal. 
] 2EYHMR�'���:SMWMR�%�7���7EPSR�'���'SVVI�
,IPPSY�+���.IYJJVS]�1�,���������-RLMFMXMSR�
ERH� VIGSZIV]� SJ� W]QFMSXMG�2�� ½\EXMSR�
by peas (Pisum sativum L.) in response 
of short-term nitrate exposure. Pp. 154-
�����-R��4VSGIIHMRKW�SJ�XLI���XL�2MXVSKIR�
;SVOWLST�� ±8LI� 2MXVSKIR� GLEPPIRKI��
Building a blueprint for Nitrogen use 
IJ½GMIRG]� ERH� JSSH� WIGYVMX]²�� 'SVHSZMP�
'1H7� �)HW�� ������� -RWXMXYHS�7YTIVMSV�
d’Agronomia 30th June-03rd July 2014. 
Lisbon, Portugal.
] 4IP^IV� )��� &IHSYWWEG� 0��� ,IPPSY� +���
.IYJJVS]� 1��,��� 1qXMZMIV� 8��� 2EYHMR�
'�� ������%WWSGMEXMSR� HI� GYPXYVIW� ER-
nuelles combinant une légumineuse 
et une céréale : retours d’expériences 
H´EKVMGYPXIYVW� IX� EREP]WI�� -RRSZEXMSRW�
Agronomiques  40: 73-91.

Revues techniques  

] 'SLER�.��4���.IYJJVS]�1��,���&qHSYWWEG�
0���4IP^IV�)���,MRWMRKIV�4���.YWXIW�)���2EY-
HMR�'���'SVVI�,IPPSY�+��������%WWSGME-
tions céréales-légumineuses récoltées 
en grain : une réussite liée à l’ajuste-
ment de l’itinéraire. Perspectives Agri-

coles 408: 47-51.
] ;EPMKSVE� '�� ������ 0qKYQMRIYWIW���
Elles ne relarguent pas immédiate-
QIRX� PIYV�E^SXI��1EKE^MRI�:MXM�2��HI�
janvier 2014, 40-41.

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 

] &IHSYWWEG�0��� .SYVRIX�)�4���,EYKKEEVH�
2MIPWIR� ,��� 2EYHMR� '��� 'SVVI�,IPPSY�
+��� 4VMIYV� 0��� .IRWIR� )�7��� .YWXIW� )�� ������
)GS�JYRGXMSREP�-RXIRWM½GEXMSR�F]�'IVIEP�
+VEMR�0IKYQI�-RXIVGVSTTMRK�MR�3VKERMG�
*EVQMRK� 7]WXIQW� JSV� -RGVIEWIH� =MIPHW��
6IHYGIH�;IIHW� ERH� -QTVSZIH� +VEMR�
4VSXIMR� 'SRGIRXVEXMSR�� -R��3VKERMG� *EV-
ming, prototype for sustainable agricul-
XYVIW�� TT� ������� &IPPSR� 7��� 4IRZIVR� 7��
�IHW��7TVMRKIV��8LI�2IXLIVPERHW��

Communications 
colloques

] &IEYZEP�:���2EYHMR�'��������%KVSqGSPS-
gie et emploi. Rencontres Nationales du 
Développement Durable. 24th August 
2014, Lyon, France.
] &SFMPPI�,���*YWXIG�.���0MQEQM�%�1��������
8LrWI�6,->37*)6���VqKYPEXMSR�HI� P´I\-
sudation racinaire des fabacées et consé-
quences dans la réponse aux stress abio-
tiques. 8e congrès Jeunes chercheurs de 
PE�7*&:��������NYMR�������8SYVW��*VERGI�
] Fustec J. 2014. Associations de légumi-
neuses et autres familles végétales : fausses 
idées reçues sur les transferts d’azote 
mais vraie dynamisation de la fertilité des 
WSPW��.SYVRqI�XIGLRMUYI�8'7����HqGIQFVI�
������0)+8%�3RHIW��*VERGI�
] ,IPPSY� +��� &EVERKIV�%��� &IHSYWWEG� 0���
'EWWEKRI�2���'ERREZEGGMYSPS�1���*YWXIG�.���
4IP^IV�)���4MZE�+��������-RXIVEGXMSRW�IRXVI�
facteurs biotiques et fonctionnement 
HIW�EWWSGMEXMSRW�ZqKqXEPIW��'EVVIJSYVW�HI�
P´-RRSZEXMSR�%KVSRSQMUYI�����RSZIQFVI�
2014, Angers, France.
] ,IPPSY�+��������9WMRK�MRXIVGVSTTMRK�JSV�
[IIH� QEREKIQIRX�� ;SVOWLST� ³;IIH�
control for less reliance to herbicides. 
Designing resilient cropping systems’. 26-
���1E]�������)7%��%RKIVW��*VERGI�
] .YWXIW�)���&IHSYWWEG�0���'SVVI�,IPPSY�
+��� *YWXIG� .��� ,MRWMRKIV� 4��� .SYVRIX� )�4���
0SYEVR�+���2EYHMR�'���4IP^IV�)�� �������
Acquisition des ressources abiotiques 
dans les associations végétales : quels 
processus déterminent leur fonctionne-
QIRX��'EVVIJSYVW�HI�P´-RRSZEXMSR�%KVS-
nomique, 20 novembre 2014, Angers, 
France.

] Mawois M. 2014. Are environmen-
tal issues and quality requirements in 
EKVS�JSSH� GLEMR� GSQTEXMFPI#� 'EWI� SJ�
hard wheat supply chain in the center 
SJ�*VERGI��)7%�'SRKVIWW��%YKYWX���XL�
¯���XL��������(IFVIGIR��,YRKEV]�
] 4IP^IV� )��� &IHSYWWEG� 0��� ,IPPSY� +���
.IYJJVS]� 1��,��� 1qXMZMIV� 8��� 2EYHMR�
'�� ������%WWSGMEXMSR� HI� GYPXYVIW� ER-
nuelles combinant une légumineuse 
et une céréale : retours d’expériences 
H´EKVMGYPXIYVW� IX� EREP]WI�� 'EVVIJSYVW�
HI� P´-RRSZEXMSR�%KVSRSQMUYI�� ��� RS-
vembre 2014, Angers, France.
] 6EZIRIEY� 1�4�� ������ -QTEGX� SJ� TE-
thogens on bean seed germination. 
5YEPMWIQ���7IIH�UYEPMX]�JSV�XLI�JYXYVI��
7IQMREV� SR� WIIH� UYEPMX]� ERH� [SVOW-
hop on detection of living/non living 
seed-borne pathogens. 2-3 December 
2014, Angers, France.

Mémoires de stages

] (VYX��&���������1��6IGLIVGLI�&MS:--
GPA, Université de Rennes. Effets des 
interactions entre  diversité végétale 
et diversité biologique du sol au sein 
de la rhizosphère et sur le rendement : 
cas de peuplements de blé tendre seul 
ou en association.  
] /LEQZSRWKE� '�� ������ 1�� %KVS-
GEQTYW� 3YIWX� 6IRRIW�� %HETXEXMSR�
QqXLSHSPSKMUYI� HI� P´%':� EY\� EWWS-
ciations céréale-légumineuse en relais 
- Exemple  de  la  luzerne  semée  sous  
couvert  de  blé  tendre  d’hiver  en  
Rhône-Alpes.
] Perez R. 2014. M1 Agrocampus 
3YIWX�%RKIVW�� )XYHI� HI� PE� ZEVMEFMPMXq�
compétitive au niveau racinaire des 
PqKYQMRIYWIW� 'MGIV� EVMIXMRYQ� �4SMW�
'LMGLI��:MGME� JEFE� �*qZIVSPI� IX�:MGME�
WEXMZE���:IWGI�GSQQYRI�ZMW�k�ZMW�HIW�
EHZIRXMGIW� 7SPERYQ� RMKVYQ� �1SVIPPI�
RSMVI� IX� HI�:YPTME�Q]YVSW� � �:YPTMI�
en  milieu azoté ou carencé en azote.   
] 6IXEMPPIEY�1��������1��-RKqRMIYV�)7%�
Angers. Adaptation d'une méthodolo-
gie d'évaluation multicritère pour un 
réseau de systèmes de culture en agri-
culture biologique.
] 7EVXSVMYW��7���������1��-RKqRMIYV�)7%�
Angers. Modélisation  des  décisions  
d’organisation  spatio-temporelle  des  
cultures  dans des territoires de poly-
culture-élevage : cas de 5 exploitations 
WYV� PI� XIVVMXSMVI� HY� 4E]W�=SR� IX�:MI�
�:IRHqI�
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Insecticides et voies 
de signalisation 
intracellulaires

Objectif
2SXVI�qXYHI�GSRGIVRI�PI�V|PI�HI�PE�TVSXqMRI�OMREWI�
calcium-calmoduline dépendante dans la modulation 
HI�P�IJ½GEGMXq�H´YR�MRWIGXMGMHI�HI�X]TI�RqSRMGSXMRSMHI��
la clothianidine, sur les récepteurs nicotiniques du sys-
tème nerveux central d’un insecte.

Contexte  
L‘utilisation systématique des produits phytosani-
taires, qui ont permis d’accomplir d’indéniables pro-
grès en matière de rendements et de protection des 
cultures, est actuellement remise en question. Parmi 
PIW�GSRGPYWMSRW�HY�+VIRIPPI�HI�P´)RZMVSRRIQIRX�½KYVI�
la nécessité de réduire l’utilisation des pesticides de 
��	�H´MGM�������'IX�SFNIGXMJ� RqGIWWMXI�HI�Hq½RMV�YR�
usage raisonné et optimisé des substances actives 
TVqWIRXIW�WYV�PI�QEVGLq��-P�IWX�HSRG�RqGIWWEMVI�HI�Hq-
velopper des nouvelles stratégies basées d’une part 
sur l’optimisation du mode d’action des produits phy-
tosanitaires et d’autre part sur la caractérisation des 
facteurs cellulaires et/ou moléculaires impliqués dans 
la modulation de la sensibilité des cibles des insecti-
GMHIW�E½R�HI�VqHYMVI�PIW�HSWIW�YXMPMWqIW�

Résultats
0IW� VqGITXIYVW� RMGSXMRMUYIW� �R%'L6W� HIW� MRWIGXIW�
sont les cibles des insecticides de type néonicoti-
noïde. Des études antérieures réalisées au laboratoire 
sur neurones d'insectes ont montré le rôle des mé-
canismes de phosphorylation et de déphosphoryla-
tion dépendants du calcium dans la modulation de 
la sensibilité des cibles aux insecticides. Récemment, 
nous avons montré sur des neurones de blattes à 
l’aide d’approches électro-pharmacologiques, d’ima-
gerie calcique et d’oligonucléotides anti-sens que la 
TVSXqMRI� OMREWI� GEPGMYQ�GEPQSHYPMRI�HqTIRHERXI� --�
�'E1�OMREWI� --� IX� TPYW� TEVXMGYPMrVIQIRX� P´MWSJSVQI�
HI� X]TI�)� EKMX� WYV� PIW� R%'L6W� IR� EYKQIRXERX� PIYV�
sensibilité pour l’insecticide de type néonicotinoide, 
PE� GPSXLMERMHMRI��'IXXI�qXYHI�QSRXVI�UY�MP� I\MWXI�YR�
lien direct entre l’activation calcium-dépendante du 
GSQTPI\I�IR^]QEXMUYI�'E1�OMREWI�--�IX�PE�WIRWMFMPMXq�
HIW�R%'L6W�EY\�MRWIGXMGMHIW�GLI^�P´MRWIGXI��

Perspectives  
'IXXI�qXYHI�TIVQIX�HI�GSR½VQIV�PI�PMIR�IRXVI�QS-
HM½GEXMSRW� MRXVEGIPPYPEMVIW�HIW� GMFPIW� EY\� MRWIGXMGMHIW�
IX� P�IJ½GEGMXq� HIW� MRWIGXMGMHIW��'IPE� TIVQIX� H�SYZVMV�
une nouvelle voie dans la recherche de stratégie per-
mettant d'optimiser l'utilisation des insecticides tout 
en réduisant les doses. De plus, ces résultats laissent 
envisager des perspectives importantes sur les condi-
tions d’utilisation optimisée des néonicotinoides par 
le développement de formulations insecticides asso-
ciant à la fois substance active insecticide de type 
RqSRMGSXMRSMHI� IX� W]RIVKMWERXW� GEPGMUYIW�� )R½R�� YRI�
meilleure connaissance des mécanismes reliant la 
cible aux insecticides et les voies de signalisation cal-
cique impliquées permettrait d'élargir l'utilisation de 
l'association insecticide/ synergisants calciques.
 

Partenaires 
4PEXIJSVQI�-1%'��7*6�5YEWEZ� 
*MRERGIYVW���1MRMWXrVI�HI�P�)RWIMKRIQIRX�7YTqVMIYV�
IX�HI�PE�6IGLIVGLI��-RVE�74)��6qKMSR�4E]W�HI�PE�0SMVI

Bibliographie
 0MWX�3���'EPEW�0MWX�(���8EMPPIFSMW�)���.YGLEY\�1���,IYPERH�
)���8LER]� 7,�� ������ -RLMFMXMSR� SJ� 4E'E1/--�)� MWSJSVQ�
in the dorsal unpaired median neurosecretory cells of 
GSGOVSEGL�VIHYGIW�RMGSXMRI�̄ �ERH�GPSXLMERMHMR�̄ �MRHYGIH�
currents. Journal of Neurochemistry, 130: 507-513.

Contact
Valérie Raymond,�6'-1��9RMZIVWMXq�H�%RKIVW����&SY-
PIZEVH�0EZSMWMIV��������%RKIVW��'IHI\����
Mél : valerie.raymond@univ-angers.fr
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] %FVMIY\��%��� 0��(YTSVXIXW�� 7��(IFIV-
REVH��'��+EHIRRI��%RXSR�7��������8LI�
Gpcr Membrane Receptor, Dopecr, 
Mediates the Actions of Both Dopa-
QMRI� ERH� )GH]WSRI� XS� 'SRXVSP� 7I\�
4LIVSQSRI� 4IVGITXMSR� MR� ER� -RWIGX��
Front Behav Neurosci 8: 312.
] %RHIVWSR�� 4���%RXSR� 7�� ������ )\TI-
rience-Based Modulation of Behaviou-
VEP� 6IWTSRWIW� XS� 4PERX�:SPEXMPIW� ERH�
3XLIV� 7IRWSV]�'YIW� MR� -RWIGX�,IVFM-
ZSVIW��4PERX�'IPP�)RZMVSR��������������
] 'LEJ½SP��%���*��(YTY]��6��&��&EVVS^S��.��
/VSTJ��1��6IRSY��.��4��6SWTEVW��ERH�7��%R-
ton. 2014. Pheromone Modulates Plant 
3HSV�6IWTSRWIW�MR�XLI�%RXIRREP�0SFI�
SJ�E�1SXL��'LIQ�7IRWIW�������������
] (IMWMK�2���(YTY]�*���%RXSR�7���6IRSY�
M. 2014. Responses to Pheromones in 
E�'SQTPI\�3HSV�;SVPH��7IRWSV]�4VS-
GIWWMRK�ERH�&ILEZMSV��-RWIGXW������������
] (IQEVIW��*���*��(VSYEVH��-��1EWWSY��'��
'VEXXIPIX��%��0SIYMPPIX��'��&IXXMSP��:��6E]-
QSRH��ERH�'��%VQIRKEYH��������(MJJI-
VIRXMEP� -RZSPZIQIRX� SJ�+PYXEQEXI�+E-
XIH� 'LPSVMHI� 'LERRIP� 7TPMGI�:EVMERXW�
MR�XLI�3PJEGXSV]�1IQSV]�4VSGIWWIW�SJ�
XLI�,SRI]FII�%TMW�1IPPMJIVE��4LEVQE-
col Biochem Behav 124: 137-44.
] 0MG^REV��4���3��0MWX��(��+SZIR��6��2��2RE��
&�� 0ETMIH��%TEMVI�1EVGLEMW�:�� ����� �%�
2SZIP�1IXLSH�9WMRK�%YXSKVETLE�'EPM-
fornica Multiple Nucleopolyhedrovirus 
JSV�-RGVIEWMRK�XLI�7IRWMXMZMX]�SJ�-RWIGXM-
GMHI� XLVSYKL� 'EPGMYQ� -R¾Y\� MR� -RWIGX�
'IPP�0MRI��.�:MVSP�1IXLSHW������������
] 0MWX��3���(��'EPEW�0MWX�� )��8EMPPIFSMW��1��
.YGLEY\�� )��,IYPERH��8LER]� 7�,��� ������
-RLMFMXMSR�SJ�4EGEQOMM�)�-WSJSVQ�MR�XLI�
Dorsal Unpaired Median Neurose-
GVIXSV]� 'IPPW� SJ� 'SGOVSEGL� 6IHYGIW�
2MGSXMRI�� ERH� 'PSXLMERMHMR�-RHYGIH�
'YVVIRXW��.�2IYVSGLIQ��������������
] 4IPPM^^EVS��%���8�� 'PSGLEVH�� '�� 'YOMIV��
'��&SYVHMR��1��.YGLEY\��*��1SRXVMGLEVH��
7��8LER]��:��6E]QSRH��)��4PERGLIX��%��1��
0MQEQM�� 1SVIVI�0I� 4EZIR� 1�'�� ������
8LI� 2MXVEXI� 8VERWTSVXIV� 1XRTJ����
�1XRVX���� 8VERWTSVXW� %FWGMWMG� %GMH�
and Mediates Nitrate Regulation of 
Primary Root Growth in Medicago 
8VYRGEXYPE��4PERX�4L]WMSP���������������
] 6EFLM��/��/���/��)WERG]��%��:SMWMR��0��'VIW-
TMR�� .�� 0I� 'SVVI�� ,��8VMGSMVI�0IMKRIP�� 7��

%RXSR��+EHIRRI�'��������9RI\TIGXIH�
Effects of Low Doses of a Neonico-
XMRSMH� -RWIGXMGMHI� SR� &ILEZMSVEP� 6IW-
TSRWIW� XS� 7I\� 4LIVSQSRI� MR� E� 4IWX�
-RWIGX��40S7�3RI����RS�������I�������
] Rospars, J. P., A. Gremiaux, D. Jarriault, 
%��'LEJ½SP��'��1SRWIQTIW��2��(IMWMK��7��
%RXSR��4��0YGEW��1EVXMRI^�(���������,I-
XIVSKIRIMX]� ERH� 'SRZIVKIRGI� SJ� 3P-
JEGXSV]� *MVWX�3VHIV�2IYVSRW�%GGSYRX�
JSV� XLI�,MKL� 7TIIH� ERH� 7IRWMXMZMX]� SJ�
7IGSRH�3VHIV� 2IYVSRW�� 40S7� 'SQ-
put Biol 10 : e1003975.
] 8EMPPIFSMW��)���%��&IPSYPE��7��5YMRGLEVH��
7�� .EYFIVX�4SWWEQEM�� %�� (EKYMR�� (��
7IVZIRX�� (��8EKY�� 7�� ,��8LER]��8VMGSMVI�
0IMKRIP� ,�� ������ 2ISRMGSXMRSMH� &MR-
HMRK��8S\MGMX]�ERH�)\TVIWWMSR�SJ�2MGSXM-
RMG�%GIX]PGLSPMRI�6IGITXSV�7YFYRMXW�MR�
XLI�%TLMH�%G]VXLSWMTLSR�4MWYQ��40S7�
3RI����RS������I������
] 8EMPPIFSMW��)���4��0ERKPSMW��8��'YRLE��(��7I-
VETLMR��8LER]�7�,��������7]RXLIWMW�ERH�
Biological Activity of Fluorescent Neo-
RMGSXMRSMH� -RWIGXMGMHI� 8LMEQIXLS\EQ��
&MSSVK�1IH�'LIQ�0IXX�������������

Communications 
colloques

] %RXSR�7��(YTY]� *��(IMWMK�2��6IRSY�
1��������7I\�TLIVSQSRIW�ERH�¾S[IV�
odours: how a male moth detects a 
JIQEPI� MR�E�RSMW]�IRZMVSRQIRX��)'63�
Dijon 9-14/09/2014
] %RXSR� 7�� +EHIRRI�'�� ������1SHY-
lation of insect olfaction: from neu-
rons to behavior. 30th annual meeting 
-RXIVREXMSREP� 7SGMIX]� 'LIQMGEP� )GS-
PSK]�� 9VFERE�'LEQTEMKR�� -PPMRSMW�� 97%��
8-12/7/2014
] (IJEM\�'��%RXSR�7��6SWTEVW�.4��1EVXM-
nez D, Lucas P. 2014. Firing properties 
and ion currents of local interneurons 
in the antennal lobe of a moth. 11th 
2IYVEP� 'SHMRK� [SVOWLST�� :IVWEMPPIW�
06-10/10/2014
] +EHIRRI� '�� %RXSR� 7�� ������ 4SWX�
mating olfactory switch-off in a male 
QSXL�� 7QIPP�� 7I\�� ERH� 7XST�� <<-:XL�
-RXIVREXMSREP�'SRJIVIRGI�SJ�)YVSTIER�
'LIQSVIGITXMSR� 6IWIEVGL� 3VKERM^E-
XMSR��)'63���(MNSR�������������
] +SYPY� 1EXLMPHI�� %TEMVI�1EVGLEMW�:��
0MWX�3���'LMVSR�4����0ETMIH�&��������2IY-
VSXS\MG�EGXMSR�SJ�XLI�VITIPPIRX�-6�����
occurs through intracellular calcium 
variations in insect neurons. Molecular 

-RWIGX� 7GMIRGI�� %QWXIVHEQ�� 4E]W�&EW��
12-16 Juillet 2014 
] Goven D, Licznar P. Froger J., Des-
LE]IW�'���'LMVSR�4���6E]QSRH�:���0ETMIH�
&��
�%TEMVI�1EVGLEMW�:��������'LEVEG-
terizations of mRNA expression and 
sensitivity towards insecticides of two 
EGIX]PGLSPMRIWXIVEWI� MWSJSVQW� �%'L)��
ERH�%'L)�� SJ� XLI� WIRWMXMZI�VIWMWXERX�
malaria mosquito Anopheles gambiae 
ZIGXSV��1SPIGYPEV�-RWIGX�7GMIRGI��%QW-
terdam, Pays-Bas, 12-16 Juillet 2014 
] 6IRSY�1��4EVX]�:��6SY]EV�%��%RXSR�7��
������3PJEGXSV]�GSHMRK�MR�E�RSMW]�IRZM-
VSRQIRX����XL�2IYVEP�'SHMRK�[SVOW-
LST��:IVWEMPPIW���������������
] 6SYWWIX�1��� 'IRW�8��� 'SPPIX�'��� 6E]-
QSRH�(IPTIGL�:�� 
� 'LEVRIX� 4�� ������
Ectopic expression of Apis mellifera 
ZSPXEKI�KEXIH� 'E��� GLERRIP� ` subu-
nit reveals an original phospholipid-
HITIRHIRX� VIKYPEXMSR� SJ� 'E��� GYV-
VIRXW��8LI�-QTEGX�SJ�4IWXMGMHIW�SR�FII�
,IEPXL��0SRHVIW��+VERHI�&VIXEKRI�����
24 janvier 2014. 
] 8EMPPIFSMW�)��8VMGSMVI�0IMKRIP�,��8LER]�
7,�� 2ISRMGSXMRSMHW� QSHI� SJ� EGXMSR�
on the pea aphid nicotinic acetylcho-
line receptors. Nicotinic Acetylcholine 
6IGITXSVW�'EQFVMHKI�������NYP]������

Mémoires de thèse  
et HDR

] Abrieux A. 2014. Doctorat de l'Uni-
versité d'Angers. Rôle d’un récepteur 
k� HSYFPI� EJ½RMXq� )GH]WSRI�(STEQMRI�
(DopEcR) et d’un facteur de trans-
GVMTXMSR��/V�TTIP�HERW�PE�TPEWXMGMXq�HI�
l’olfaction chez un papillon de nuit.
] 8EMPPIFSMW� )�� ������ (SGXSVEX� HI�
P�9RMZIVWMXq� H�%RKIVW�� 'EVEGXqVMWEXMSR�
moléculaire et pharmacologique des 
récepteurs cholinergiques de type ni-
GSXMRMUYI��R%'L6W�GLI^�PIW�MRWIGXIW��
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] &SIPW�� (��� 0ERHVIEY��%��� &VYRIEY�� '���
+EVRMIV�� 6��� 4YPGI�� '��� 0EFEHMI�� 1��� HI�
,EVS��0���,EVV]��4��������7LMMXEOI�HIVQE-
titis recorded by French Poison control 
centers - New case series with clinical 
SFWIVZEXMSRW��'PMR��8S\MGSP�������������
628.

] &SIPW�� (��� 0ERHVIEY��%��� &VYRIEY�� '���
+EVRMIV��6���4YPGI��'���HI�,EVS��0���'EY-
FIX��%���,EVV]��4��������*PEKIPPEXI�HIVQE-
XMXMW�HYI� XS� VE[�WLMMXEOI�GSRWYQTXMSR��
A French poison control centre study, 
'PMR��8S\MGSP�����������������

] &SMWEVH��7���0I�6E]��%��1���+EXXS��.���%Y-
QSRH��1��'��� &PERGLEVH�� 4��� (IVFVq�� 7���
*PYVMR��'���6MGLSQQI��4���������'LIQM-
cal composition, antioxidant and anti-
AGEs activities of a French poplar type 
TVSTSPMW�� .��%KVMG�� *SSH�'LIQ�� ��� ����
1344–1351

] &YHER��%���&IPPIRSX��(���*VIY^I��-���+MPP-
QERR��0���'LMGSXIEY��4���6MGLSQQI��4���
Guilet, D. 2014, Potential of extracts 
JVSQ�7ETSREVME�SJ½GMREPMW�ERH�'EPIR-
HYPE� SJ½GMREPMW� XS� QSHYPEXI� MR� ZMXVS�
rumen fermentation with respect to 
their content in saponins, Biosci. Bio-
technol. Biochem. 78 (2), 288-295.

] (ERK�� &��8��� +qR]�� '��� &PERGLEVH�� 4���
6SYKIV�� '���8SRRIVVI�� 4��� 'LEVVIEY�� &���
6EOSPSQEPEPE��+���6ERHVMEQFSEZSRN]��.��

-���0SMVERH��+���4EGEYH��4���0MXEYHSR��1���
6MGLSQQI��4���7qVETLMR��(���(IVFVq��7��
2014, Advanced glycation inhibition 
and protection against endothelial 
dysfunction induced by coumarins 
and procyanidins from Mammea neu-
rophyll, Fitoterapia 96 (0), 65-75.

] ,SYHE�� 1��� (IVFVI�� 7��� .IH]�� %���8PMPM��
N., Legault, J., Richomme, P., Limam, F., 
7EMHERM�8SYRWM�� 1�� ������ 'SQFMRIH�
anti-AGEs and antioxidant activities of 
HMJJIVIRX� WSPZIRX� I\XVEGXW� SJ� 7SPERYQ�
IPEIEKRMJSPMYQ� 'EZ� �7SPEREGIE� JVYMXW�
during ripening and related to their 
phytochemical compositions, Excli J. 13, 
1029-1042.

] 0SYEEV��7���>IPPEKYM��%���+LIVVEJ��2���1I-
HNVSYFM��/���(IVFVq��7���7IKYMR��)���0ESYIV��
,��� %OOEP�� 7�� ������ %RXMVEHMGEP� EGXMZMX]�
SJ�¾EZSRSMHW�JVSQ�XLI�%PKIVMER�REXMZI�
TPERX�� 'IRXEYVIE� QMGVSGEVTE� 'SWW�� IX�
Dur., Journal of Biologically Active Pro-
ducts from Nature 4, 249-253.

] 1EKEHYPE�� .�� .��� 1EWMQFE�� 4�� .���8EVMQS��
6�� &��� 1WIRK[E�� >��� 1F[EQFS�� >�� ,���
,I]HIRVIMGL��1���&VIEVH��(���6MGLSQQI��
P. 2014, Mammea-type coumarins from 
1EQQIE� YWEQFEVIRWMW� :IVHG��� &MS-
GLIQ��7]WX��)GSP������������

] 1INVM�� ,��� (IVFVI�� 7��� 6MGLSQQI�� 4���
1ELNSYFE�� *�� ,��� .IH]E�� %��� 0MQEQE�� *���
7EMHERM�8SYRWME��1���.IER��0��������'SQ-
bined anti-glycation and antioxidant 
activities of different solvent extracts 

SJ� 7SPERYQ� IPEIEKRMJSPMYQ� 'EZ� �WSPE-
naceae) fruits at ripening stages, rela-
ted their phytochemical compositions, 
*YRHEQ��'PMR��4LEVQEGSP��������������

] 6SYKIV�� '��� (IVFVI�� 7��� 0MXEYHSR��1���
%[ERK�� /��� 'LEVVIEY�� &��� 6MGLSQQI�� 4��
������%RXM�MR¾EQQEXSV]�ERH�MQQYRS-
modulatory properties of polyphenolic 
GSQTSYRHW�JVSQ�'PYWMEGIEI�'EPSTL]P-
laceae: A focus on coumarins, Planta 
Med. 80 (16), 1411-1412.

] 7GLMROSZMX^�� %��� /EYV�� %��� 9VFER�� )���
>ILP�� 1��� 4EGLRMOSZE�� +���;ERK��=�� ,���
/VIXWGLQIV��2���7PERMRSZE��-���4EYPM��+��*���
*VER^FPEY��7��+���/VYTMX^E��+���&EYIV��6���
/STT�� &�� ������']XSXS\MG� GSRWXMXYIRXW�
from Lobaria scrobiculata and a com-
parison of two bioassays for their eva-
luation, J. Nat. Prod. 77 (4), 1069-1073.

] 8EMPPIFSMW�� )��� 0ERKPSMW�� 4��� 'YRLE�� 8���
7IVETLMR��(���8LER]��7��,��������7]RXLI-
WMW� ERH� FMSPSKMGEP� EGXMZMX]� SJ� ¾YSVIW-
cent neonicotinoid insecticide thia-
QIXLS\EQ�� &MSSVK�� 1IH�� 'LIQ�� 0IXX��
24 (15), 3552-3555.

Revues techniques  

] (IVFVq�7���0EYRE]�*���������4PEGI�HIW�
thérapeutiques complémentaires et 
alternatives dans les dermatites ato-
TMUYIW��%GXYEP��4LEVQ�������7YTTP������
15.

] (IVFVq�7��� 0IGPIVG�1��:��� ������4VMWI�
en charge des vomissements, diarrhées 

RUBRIQUE LIBRE SONAS

0IW�TVSTVMqXqW�ERXM�S\]HERXIW�IX�ERXM�MR¾EQQEXSMVIW�HI� PE�ZMXEQMRI�)�WYWGMXIRX�YR�
intérêt croissant, notamment en termes de chémoprévention vis à vis des patholo-
gies vasculaires ou de certains types de cancers. La vitamine E correspond en fait à 
8 molécules dérivant du chromanol - les _��`��a�ou�b-tocopherols et les _��`��a�ou�
b-tocotriènols - dont les principales sources alimentaires sont constituées par les 
LYMPIW�ZqKqXEPIW��'ITIRHERX�PIW�VIRHIQIRXW�I\XVEGXMJW�TSXIRXMIPW�HIQIYVIRX�JEMFPIW��
puisque l'une des meilleures sources naturelles, l'huile de palme, ne contient, à titre 
d'exemple, qu'environ 200 µg/g de b-tocotriènol, soit 200 ppm. Les récents travaux 
HY� 732%7� SRX� TIVQMW� H�MHIRXM½IV� HI� �QIMPPIYVIW� WSYVGIW�� HI� ZMXEQMRI� )�� H�YRI�
part, et de développer des voies d'hémisynthèses permettant d'accéder à la série 
GSQTPrXI�HIW���QSPqGYPIW�H�EYXVI�TEVX��'IW�XVEZEY\�SRX�qZIMPPq�P�MRXqVsX�HI�PE�WSGMqXq�
Extrasynthese*, basée en région lyonnaise et spécialisée dans la commercialisation 
HI�WYFWXERGIW�REXYVIPPIW�TYVM½qIW��GI�UYM�E�VqGIQQIRX�TIVQMW�YRI�GSRXVEGXYEPMWEXMSR�
entre cette dernière et l'Université d'Angers. Aux termes de ce contrat, la produc-
XMSR�HI��HqVMZqW�HI�PE�ZMXEQMRI�)�TEV�PI�732%7��TSYV�PI�GSQTXI�HI�GIXXI�WSGMqXq��E�
été initiée en septembre 2014.

��LXXT���[[[�I\XVEW]RXLIWI�GSQ

Brevets 

] +YMPPIQIXXI� 8��� 6MGLSQQI� 4���
,IPIWFIY\� .��.��� 7MQSRIEY� 4�� ��
"Potentiating agents for protec-
ting plants from fungal infections", 
;3�������������������

] (IVFVq�7���1SVIP�7���6MGLSQQI�4���
8SYVq�%��/�����%RXM�KP]GEXMSR�EKIRX�
GSQTVMWMRK� E� +EVGMRME� OSPE� I\-
tract or fraction", JP2014101365 
IX�97������������������
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et constipation par les thérapeutiques 
complémentaires et alternatives. Ac-
tual. Pharm. 534, 47-52.

] +IRIWPE]�%���7��(IVFVq�7���������4PEGI�
des compléments alimentaires à base 
de plantes dans le régime amaigrissant. 
Actual. Pharm.  536, 49-53.

] 0EYRE]� *��� 7XEPHIV� .��*��� (IVFVq� 7���
2014, Dermatite atopique et éduca-
tion thérapeutique .Actual. Pharm. 534 
�7YTTP���������

] 0EYRE]� *��� 7XEPHIV� .��*��� (IVFVq� 7���
������4VMWI�IR�GLEVKI�SJ½GMREPI�HI� PE�
dermatite atopique. Actual. Pharm. 
�����7YTTP��������

] 0EYRE]�*���7XEPHIV�.��*���(IVFVq�7���������
La dermatite atopique : quelques gé-
RqVEPMXqW��%GXYEP�� 4LEVQ�� ���� �7YTTP���
1-3.

] 6SYKIV�'���(IVFVq�7���������4VSTSWIV�
les solutions de phytothérapie adap-
tées pour combattre les troubles du 
sommeil. Actual. Pharm. 541, 47-52.

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 

] 7GLMROSZMX^� %��� 7qVETLMR� (��� 4�� 6M-
chomme P. 2014, New Developments 
SJ� 0EWIV� (IWSVTXMSR� -SRM^EXMSR� 1EWW�
7TIGXVSQIXV]� MR� 4PERX� %REP]WMW�� MR�
³,ERHFSSO�SJ�'LIQMGEP�ERH�&MSPSKMGEP�
4PERX�%REP]XMGEP�1IXLSHW´�� .SLR�;MPI]�

�7SRW��'LMGLIWXIV��9/����������

Communications 
colloques

] &SMWEVH��7��IX�EP���������'LIQMGEP�'SQ-
position Antioxidant and Anti-AGEs 
Activities of a French BFA Propolis. 
6IYRMzR� -RXIVREGMSREP� HI� -RZIWXMKE-
ción en Productos Naturales, Merida, 
1I\MUYI���4VM\�HI�PE�7*6�5YEWEZ

] (IVFVq�� 7�� IX� EP��� ������ %RXM�%+)�
natural products : screening and 
valorization . 22e GP2A meeting of 
the "Groupement des Pharmacochi-
QMWXIW� HI� P�%VG�%XPERXMUYI�� --'M1IH��
0EFSVEXSMVI� HI� 'LMQMI� 8LqVETIY-
tique, Faculté de pharmacie, Nantes.

] (IVFVq�� 7�� IX� EP��� ������:EPSVMWEXMSR�
des produits d’origine végétale anti-
%+)W�� 9RMZIVWMXq� 1IRXSYVM�� 'SRWXER-
tine, Algérie.

] 6MGLSQQI�� 4�� IX� EP��� ������%POEPSMHW��
from New Analysis to Potential Ap-

TPMGEXMSRW�� 6IYRMzR� -RXIVREGMSREP� HI�
-RZIWXMKEGMzR�IR�4VSHYGXSW�2EXYVEPIW��
Merida, Mexique.

] 6MGLSQQI�� 4�� IX� EP��� ������ 1%0(-�
83*�1EWW�7TIGXVSQIXV]�ERH�2EXYVEP�
Products Analysis. Natural Products 
and Drug Discovert-Future Perspec-
XMZIW��:MIRRI��%YXVMGLI�

] 6SYKIV�'�� IX� EP��� ������ *VSQ� HIVI-
TPMGEXMSR�ERH�ERXM�MR¾EQQEXSV]�WGVII-
RMRK�SJ�'PYWMEGIEI�ERH�'EPSTL]PPEGIEI�
species to novel immunomodulatory 
coumarins from Mesua lepidota. 22e 
GP2A meeting of the "Groupement 
des Pharmacochimistes de l'Arc Atlan-
XMUYI��--'M1IH��0EFSVEXSMVI�HI�'LMQMI�
8LqVETIYXMUYI��*EGYPXq�HI�TLEVQEGMI��
Nantes.

Mémoires de thèse  
et HDR

] &EGL�8EM�(��������(SGXSVEX�HI�P�9RM-
ZIVWMXq� H�%RKIVW�� 'SRXVMFYXMSR� k�
l'étude phytochimique et biologique 
HI�1EQQIE�RIYVSTL]PPE��7GLPXV��/SW-
term

] &SMWEVH�7��������(SGXSVEX�HI� P�9RM-
ZIVWMXq� H�%RKIVW�� 'EVEGXqVMWEXMSR�
chimique et valorisation biologique 
d’extraits de propolis

Mémoires de stages

] &EPHI�1EQEHSY�%��������1�4�%32�
�GS�LEFMPMXq�%RKIVW�2ERXIW�6IRRIW� -��
Etude phytochimique et biologique 
HIW� JIYMPPIW� HI�'EPSTL]PPYQ� XIXVETXI-
VYQ��1MU��'EPSTL]PPEGIEI�

] &IRRSYRE�(��������1�4�%32��GS�
LEFMPMXq� %RKIVW�2ERXIW�6IRRIW� -��
)XYHI� QqXEFSPSQMUYI� HI� 7GIHSW-
porium apiospermum, champignon 
pathogène de l'homme, dans le 
contexte de la mucoviscidose.

] &SHIVS�0��������1�4�%32��GS�LE-
FMPMXq�%RKIVW�2ERXIW�6IRRIW� -��%RE-
lysis of Advanced Glycation End-Pro-
HYGXW��%+)W�XLVSYKL�,40'�GSYTPIH�
[MXL�¾YSVSQIXVMG�(IXIGXMSR�

] 'EQEVE� %�� ������ 1� 4�%32� �GS�
LEFMPMXq� %RKIVW�2ERXIW�6IRRIW� -��
'LMQMI� WYV� I\XVEMXW� HI� QMPPITIVXYMW��
-RXqVsX� TSYV� PE� HqGSYZIVXI� HI� RSY-
velles molécules anti-rejet de greffes 
et anti-AGEs. 

] 7EMH�,EWWERI�'��������1�4�%32�
(co-habilité Angers-Nantes-Rennes 

-��'VMFPEKI�H´YRI�GLMQMSXLrUYI�H´EP-
caloïdes isoquinoléiques ciblant les 
canaux sodium sensibles au potentiel 
de membrane avec une méthode uti-
PMWERX�PE�XIGLRSPSKMI�HI�¾YSVIWGIRGI�
:SPXEKI�7IRWSV�4VSFIW�

] 7YSV�'LIVIV�7��������1�4�%32��GS�
LEFMPMXq�%RKIVW�2ERXIW�6IRRIW�-��(q-
veloppement d’une voie d’accès aux 
analogues du d-amplexichromanol par 
hémisynthèse.

] 8VER�/��������1�4�%32��GS�LEFMPMXq�
%RKIVW�2ERXIW�6IRRIW�-��7]RXLrWI�HI�
GLEPGSRIW�IX�qXYHI�HI�PIYV�EJ½RMXq�ZMW�
à vis d’ERalpha.
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0́9RMXq�)\TqVMQIRXEPI�,SVXMGSPI� �9),�IWX�YR�
HSQEMRI�QYPXMWMXIW�HI�����LE�����LE�HI�7%9�
s'étendant sur 4 communes du Maine-et-Loire, 
HERW�YR�VE]SR�HI����OMPSQrXVIW�
• 46 ha sont consacrés aux recherches et expé-
VMQIRXEXMSRW�QIRqIW�TEV� P´916�-6,7�����LE�
en arboriculture fruitière et 7 ha en espèces 
ligneuses d’ornement). 

• 7 ha sont consacrés aux expérimentations 
QIRqIW� TEV� P´9)�,SVXMGSPI� WYV� IWTrGIW� JVYM-
tières.

• 3 ha sont consacrés à la pépinière de multipli-
cation et de grossissement.

• 29 ha portent des cultures d’homogénéisation.

'SXq� ZMI� GSPPIGXMZI� HI� P´YRMXq�� IR� ������ .IER�
Pierre Boivin est parti à la retraite, et nous avons 
VIGVYXq�8LMIVV]�4EXV]�1ELMIV�UYM�WIVE�FEWq�WYV�PI�
site de la Rétuzière.

Depuis 2012, l’unité est intégrée dans le pro-
KVEQQI� 4)64,)'0-1� �4IVIRRMEP� JVYMX� GVSTW�
and forest phenology responses facing to clima-
XMG� GLERKI� �� 6MWO� EWWIWWQIRX� ERH� MHIRXM½GEXMSR�
SJ�EHETXMZI�WXVEXIKMIW�HY�QIXE�TVSKVEQQI�%'-
'%*��%HETXEXMSR�EY�'LERKIQIRX�'PMQEXMUYI�HI�
l’Agriculture et de la Forêt).

A ce titre l’unité porte un des 6 vergers ou ob-
servatoire des espèces fruitières (avec les centres 
-RVE� H´%ZMKRSR�� &SVHIEY\�� 'PIVQSRX�*IVVERH��
Gotheron et Montpellier) mis en réseau et des-
tinés à recueillir les données phénologiques de 
variétés des espèces fruitières de pommier, ceri-
sier, pécher et abricotier. Le dispositif comprend 
donc 4 espèces x 5 variétés x 15 arbres (répartis 
en 3 blocs) sur 5 sites et 1 espèce x 5 variétés 
x 15 arbres (3 blocs) sur le site Montpelliérain.

0I� GLSM\� HI� GIW� IWTrGIW� IWX� NYWXM½q� TEV� PIYV�
importance économique, leur sensibilité aux 
impacts du changement climatique, leur large 
répartition géographique en France et dans le 
monde (possibilités d’échanges internationaux) 
et la collaboration avec la profession pour leur 
amélioration.

4SYV�PE�XVIM^MrQI�ERRqI��P´9),�E�ZY�WSR�EKVqQIRX�§�GLEVXI�UYEPMXq�HIW�TSQM-
GYPXIYVW�HI�*VERGI�¨� �I\�GLEVXI�4VSHYGXMSR�*VYMXMrVI� -RXqKVqI� VIGSRHYMX��
0́EYHMX��VqEPMWq�TEV�PE�WSGMqXq�%57�*VERGI��E�HqQSRXVq�YR�XEY\�HI�GSRJSVQMXq�
de 100 % pour les points majeurs et 100 % pour les points mineurs.
0́9),�GSRXMRYI�PE�QMWI�IR�®YZVI�HI�QIWYVIW�ZMWERX�k�EQqPMSVIV�WE�HqQEVGLI�
vergers durables et écoresponsables : mise en place et développement de 
solutions de lutte biologique, biotechnique, physique et de méthodes cultu-
rales alternatives aux traitements chimiques. 
'IX�EKVqQIRX�TIVQIX�YRI�VIGSRREMWWERGI�HI�RMZIEY����VIGSRREMWWERGI�HI�
la mise en œuvre sur l’exploitation, des axes de progression environnemen-
XEPI�IX�RSXEQQIRX�PIW�QS]IRW�HI�VEMWSRRIV�PIW�MRXVERXW�HI�PE�GIVXM½GEXMSR�
environnementale pilotée par le Ministère de l’Agriculture

(ERW�PI�TVSPSRKIQIRX�HIW�VqWYPXEXW�EMRWM�SFXIRYW��P´9),�W´IWX�IRKEKqI�EZIG�
��EYXVIW�9RMXqW�)\TqVMQIRXEPIW�HI�P´-RVE�HERW�YRI�HqQEVGLI��7]WXrQI�HI�
Management Environnemental" avec pour double objectifs d’évaluer le ni-
veau de performance de l‘unité par rapport à l'environnement et d’évaluer 
sa conformité aux exigences réglementaires environnementales. Un audit 
interne de l’unité s’est déroulé les 30 et 31 octobre 2014. Un premier audit 
I\XIVRI�HI�GIVXM½GEXMSR�-73��������GSPPIGXMJ�EY\����YRMXqW�HSMX�sXVI�VqEPMWq�
en mars 2015.

Le verger a donc été mis en place durant l’hiver 2014/2015 avec comme 
objectif dans les décennies à venir de : 
1. fournir des outils génériques et des méthodes (bases de données sur les 

observations phénologiques et plate-forme de modélisation) pour analy-
ser la situation actuelle et son évolution probable;

2. améliorer notre connaissance de la phénologie par une approche cou-
plée entre la modélisation et la génétique; 

3. évaluer les conséquences (en terme de risques ou d’avantages) de l’évo-
lution de la phénologie sur la production et la qualité des fruits pour des 
génotypes actuels,

4. concevoir les stratégies adaptées pour les futurs programmes de créa-
tions variétales.

1MWI�IR�TPEGI�HY�ZIVKIV�4IVTLIGPMQ���EVFVIW�k�RS]EY\�IR�GSRHYMXI�PMFVI�EY�TVIQMIV�
plan et pommiers palissés en arrière-plan

L’Unité Expérimentale Horticole 

Essais engagés et perspectives 
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)R� XIVQIW�H´IWWEMW� P´9),�E�QMW�IR�TPEGI�HYVERX� P´LMZIV������
un verger expérimental dédié à l’étude des stimulateurs de 
HqJIRWIW� HIW� TPERXIW� �7(4� EZIG� TSYV� SFNIGXMJ� H´qXYHMIV� PIW�
TSWWMFMPMXqW�H´MRXqKVEXMSR�HI�7(4�HERW�YR�TVSKVEQQI�HI�TVS-
tection contre les bioagresseurs. Le dispositif mis en place, 3 
blocs de 4 modalités, constitués de mini-vergers de 65 arbres 
a reçu ses premiers essais en 2009.  Après avoir mis ce verger 
EY�WIVZMGI�HY�TVSNIX�*9-�(I½WXMQ�IR������IX�������P´9),��IR�
GSPPEFSVEXMSR�EZIG�P´-6,7��E�QIRq�HIW�I\TqVMQIRXEXMSRW�WYV�PIW�
7(4�TSYV�PI�GSQTXI�HI�PE�WSGMqXq�7]RKIRXE�IR������

4SYV�PIW���ERRqIW�k�ZIRMV��HERW�PI�GEHVI�H´YR�TVSNIX�'%7(%6�
�TSVXq�TEV�P�qUYMTI�6IW4SQ�HI�P�916�-6,7�MRXMXYPq�§�)ZEPYE-
tion et optimisation de l’utilisation de stimulateurs de défense 
HIW�TPERXIW��7(4�HERW�PIW�WXVEXqKMIW�HI�TVSXIGXMSR�TL]XSWE-
nitaire en verger de pommier » des essais vont être menés 
IR�VqWIEY�EZIG����TEVXIREMVIW��916�-6,7��'XM¾�'IRXVI�HI�
0ER\EHI������-JTG�WMXI�HI�7qIW������+VEF�WMXI�H´%ZMKRSR������
'IJIP� WMXI� HI�1SRXEYFER� ����� 'ILQ� WMXI� HI�1EVWMPPEVKYIW�
�����-RZIRMS�WMXIW�HI�7X�=VMIM\�����IX�HI�4VE]WWEW������0E�1S-
VMRMrVI�WMXI�HI�7X�)TEMR������0E�4YKrVI�WMXI�HI�1EPIQSVX������
)\TPSMXEXMSR�HY�0]GqI�,SVXMGSPI�HI�2MSVX��+EWXSR�'LEMWWEG��
site de Niort (79).

0́SFNIGXMJ�HI�GI�TVSNIX�IWX�HI�Hq½RMV�PIW�GSRHMXMSRW�H´YXMPMWEXMSR�
HIW�7(4�EY�ZIVKIV�IR�JqHqVERX�PIW�EGXIYVW�HI�PE�½PMrVI��%TVrW�
GPEWWIQIRX� EQSRX�IR� PEFSVEXSMVI� �916� -6,7�� PI� XVEZEMP� WI�
JSGEPMWIVE�WYV�UYIPUYIW�7(4�� -PW�WIVSRX�I\TqVMQIRXqW�IR�ZIV-
ger vis-à-vis de la tavelure et des maladies de conservation, 
dans un dispositif multilocal et évolutif, grâce à l’étude en 
parallèle et en conditions (semi)-contrôlées, de paramètres 
WYWGITXMFPIW� H´MRXIVJqVIV� WYV� PIYV� IJ½GEGMXq� XIPW� UYI� ZEVMqXqW��
environnement, autres intrants, persistance d’action. Le travail 
sera complété par l’étude en conditions contrôlées de deux 
IJJIXW�EHHMXMSRRIPW�TSWWMFPIW�HI�GIW�7(4� �� PIYV� MR¾YIRGI�WYV�
l’allergénicité des fruits et leur action de protection vis-à-vis 
de trois autres problèmes phytosanitaires majeurs du pom-
mier, le feu bactérien, l’oïdium et le puceron cendré. L’objectif 
½REPMWq�IWX�H´EFSYXMV�k�YR�KYMHI�H´YXMPMWEXMSR�HIW�7(4�k�P´YWEKI�

0́ERRqI������E�qXq�EYWWM�TSYV�P´9),�YRI�ERRqI�HI�GSRWS-
lidation de son implication vers l’enseignement puisque 
P´9),�IWX�EQIRqI�k�TEVXMGMTIV�HI�JEpSR�VqGYVVIRXI�k�HIW�
enseignements dans le cadre de 2 formations angevines : 
• la licence professionnelle « Gestion de la santé des 

plantes » de l’Université,
• PI�(98�+qRMI�&MSPSKMUYI��STXMSR�EKVSRSQMI�HI�P´-98�

des arboriculteurs.

0́ERRqI������E�QEVUYq�EYWWM�TSYV�P´9),�PI�HqQEVVEKI�HI�PE�
première parcelle conduite selon les exigences de l’Agricul-
XYVI�&MSPSKMUYI��'I�HqQEVVEKI�W´EGGSQTEKRI�H´YR�WYMZM�HI�
cette parcelle par un technicien indépendant, de l’insertion 
dans un collectif de producteurs bio, de la visite de vergers 
FMS�IX�HI�PE�QMWI�IR�TPEGI�H´YRI�JSVQEXMSR�WTqGM½UYI�TSYV�
les agents de l’unité expérimentale.

)R�������UYEXVI�qUYMTIW�HI�P�916�-6,7�XVEZEMPPERX�WYV�EVFVIW�
fruitiers ont publié des articles dans des revues à comité de 
PIGXYVI�FEWqW�WYV�HIW�XVEZEY\�VqEPMWqW�WYV�P�9),��IX�SRX�HSRG�
remercié l’Unité pour sa contribution au travail effectué. 
'IW���TYFPMGEXMSRW�GSRGIVREMIRX�PE�VqWMWXERGI�EY\�QEPEHMIW��
la qualité des fruits et le nombre de fruits par corymbe.
0́9),�IWX�TEV�EMPPIYVW�GS�EYXIYV�EZIG�PIW�qUYMTIW�6IW4SQ�IX�
)GS*YR�HI�P´916�-6,7�H´YRI�TYFPMGEXMSR��
'EJ½IV�:��� 0EWWIVVI�>YFIV�4���+MVEYH�1��� 0EWGSWXIW�1��� 7XMI-
ZIREVH�6���0IQEVUYERH�%���ZER�HI�;IK�;�)���)\TIVX�4���(I-
RERGq�'���(MHIPSX�*���0I�'EQ�&���(YVIP�'�)���������)VSWMSR�SJ�
UYERXMXEXMZI�LSWX�VIWMWXERGI�MR�XLI�ETTPI�\�:IRXYVME�MREIUYEPMW�
TEXLSW]WXIQ��-RJIGXMSR��+IRIXMGW�ERH�)ZSPYXMSR���������¯���

Ouverture aux professionnels et à l’enseignement 
Et en intervenant auprès des élèves en 5ème année de 
P´)7-84%��)GSPI�H´MRKqRMIYV�IR�%KVMGYPXYVI�HI�6SYIR��
'IW�IRWIMKRIQIRXW�SRX�qXq�EGGSQTEKRqW�HI�ZMWMXIW�IX�HI�
travaux pratiques réalisés sur les parcelles de l’UE.
)R� XIVQIW� H´SYZIVXYVI� HI� P´9),�� GI� WSRX� TPYW� HI� ����
personnes, étudiants, mais aussi lycéens, arboriculteurs, 
techniciens arboricoles qui ont été accueillis, guidés et ont 
qGLERKq�EZIG�PI�TIVWSRRIP�HI�P´9),�

Essai de conduite en Drilling

Plantation 
des rosiers
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UEVV - Unité Expériementale Vigne et Vin

INRA

Changement climatique 
et terroirs viticoles

Objectif
Mise en place d’une méthodologie de mesures météo-
rologiques et agronomiques et de modélisation spatiale 
HY�GPMQEX�EHETXqI�k�P´qGLIPPI�HIW�XIVVSMVW�ZMXMGSPIW�E½R�
H´IR�Hq½RMV�PI�GPMQEX�EGXYIP�IX�H´ETTSVXIV�HIW�VqTSRWIW�
aux conséquences futures du changement climatique 
en procédant à une simulation adaptée. 

Contexte  
La vigne est une espèce cultivée depuis plus de 8 millé-
naires. Elle a su s’adapter à de nombreuses conditions 
GPMQEXMUYIW� IR� FqRq½GMERX� HI� TVEXMUYIW� GYPXYVEPIW�
sans cesse adaptées, d’où la notion de terroir associée 
à des vins typiques. Les dates des stades phénolo-
giques et de vendange constituent d’excellents mar-
queurs du climat de l’année et permettent également 
de retracer l’évolution du climat. Dans un contexte 
de changement climatique rapide, l’existence même 
des notions de terroir et de typicité des vins qui en 
sont issus est remise en question, ce qui peut avoir 
HIW�GSRWqUYIRGIW�qGSRSQMUYIW�GSRWMHqVEFPIW��'´IWX�
dans cet esprit  qu’ont été mis en place les projets 
HI�VIGLIVGLI�%26�8IVZMGPMQ�������¯������IX�+-''�
8IVEHGPMQ�������¯�������

Résultats
Des équipements météorologiques et des parcelles 
d’étude du fonctionnement de la vigne ont été mis 
en place sur plusieurs sites en France et à l’étranger. 
Les méthodes de mesure des variables climatiques 
et viticoles y sont standardisées. Elles permettent de 
connaître la variabilité actuelle du climat qui existe au 
sein d’un petit territoire ainsi que la diversité de la ré-
ponse de la vigne en termes de précocité, de régime 
hydrique et de composition du raisin. Les amplitudes 
mesurées au sein d’un petit territoire sur une année 
sont du même ordre de grandeur que celles relevées 
en un même point de ce territoire sur 30 ans ou que 
celles observées à l’échelle d’une grande région viti-
GSPI��'IXXI�ZEVMEFMPMXq�WYKKrVI�UY´MP�I\MWXI�HIW�PIZMIVW�

d’adaptation au changement climatique à différentes 
qGLIPPIW�WTEXMEPIW�IX�XIQTSVIPPIW��)PPI�IWX�QMWI�k�TVS½X�
dans le cadre de modèles dynamiques qui simulent 
l’évolution du fonctionnement de la vigne en relation 
avec l’évolution future du climat et les pratiques des 
ZMXMGYPXIYVW�� 'IW� VIGLIVGLIW� SVMKMREPIW� IX� RSZEXVMGIW�
démontrent qu’il existe des marges de manœuvre 
importantes pour réussir l’adaptation de la viticulture 
au changement climatique, et que cette adaptation se 
joue d’abord aux échelles locales. 

Perspectives  
Les dispositifs mis en place et les résultats obtenus 
SRX� TIVQMW� H´MRXqKVIV� PI� TVSNIX� 0%''%:)� HY� 14�
%''%*�IR������IX� HI�QSRXIV� PI� TVSNIX� IYVSTqIR�
0MJI�%(:-'0-1�������������0E�*VERGI�IWX�TVqWIRXI�
grâce à son équipe de coordination (Laboratoire 
'SWXIP��'267�6IRRIW�WIW�WMXIW�TMPSXIW�IR�:EP�HI�0SMVI�
�-RVE� IX� &SVHIPEMW� �-RVE�)2-8%� IX� P´-RWXMXYX� JVERpEMW�
HI�PE�ZMKRI�IX�HY�ZMR��'I�TVSNIX�IYVSTqIR�EFSVHI�TPYW�
WTqGM½UYIQIRX�PE�UYIWXMSR�HIW�EHETXEXMSRW�

Partenaires
916����� 0)8+�� 0EFSVEXSMVIW� '378)0� '267�
Rennes 
+)31)6�'267�&VIWX�
-RWXMXYX�JVERpEMW�HI�PE�:MKRI�IX�HY�:MR��-*:
3J½GI� 2EXMSREP� -RXIVTVSJIWWMSRRIP� HIW�:MRW� �*VER-
ceAgriMer)
'SQMXq� -RXIVTVSJIWWMSRRIP� -RXIV0SMVI� IX� 7]RHMGEXW�
viticoles

Contact
Yves Cadot,�9)::�� -RVE�����EZIRYI�+ISVKIW�1SVIP��
49071 Beaucouzé cédex
Mél : yves.cadot@angers.inra.fr

L’UEVV a participé à la rédaction de 5 des 15 
chapitres de l'ouvrage

CHANGEMENT CLIMATIQUE 

ET TERROIRS VITICOLES

Hervé Quénol
Coordonnateur
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7TqGMEPMWqIW� k� P³SVMKMRI� HERW� P´qXYHI� HIW� XIVVSMVW� ZMXMGSPIW��
les recherches de l’unité ont progressivement évolué vers 
la compréhension des liens fonctionnels entre terroirs et 
typicité des vins d’appellation, lesquels revendiquent préci-
sément ce lien à l’origine. Le contexte réglementaire, clima-
tique et socio-économique est en rapide changement et 
l’unité cherche maintenant à analyser quels sont les enjeux 
pour le devenir des terroirs et la typicité des vins. Deux mo-
teurs du changement - climat et préoccupations environne-
mentales - sont particulièrement pris en compte. Dans un 
esprit de recherche propre à son département de tutelle, le 
7%(��7GMIRGIW�TSYV�P´%GXMSR�IX�PI�(qZIPSTTIQIRX��P´SFNIG-
tif de l’unité est d’analyser, concevoir, évaluer des innovations 
relatives aux systèmes de production et aux produits, les-
quelles doivent permettre aux acteurs la résilience de leurs 
systèmes sociotechniques.

Avenir de l’unité
En 2014, les recherches de l’unité se sont poursuivies selon 
les axes de recherches précisés en 2013, suite à la visite 
du nouveau chef de département, à savoir : l’étude du lien 
entre terroir et typicité d’une aire de production d’une part 
et la prise en compte des préoccupations environnemen-
tales et du changement climatique dans l’étude du lien entre 
terroir et typicité d’autre part. 

Parallèlement, des discussions sur l’avenir de l’unité ont été 
GSRHYMXIW�EZIG�P´)7%��P´qUYMTI�HI�HMVIGXMSR�HY�HqTEVXIQIRX�
7%(�IX�GIPPI�HY�'IRXVI�-RVE�%RKIVW�2ERXIW��0́qXEX�H´EZER-
GIQIRX�EGXYIP�TVqZSMX�UYI�P´-RVE�WI�HqWIRKEKI�HI�1SRXVIYMP�

Partenariats
4EVXIREVMEX� JSVX�EZIG� P´-*:�� P´)GSPI�7YTqVMIYVI�H´%KVMGYPXYVI�
H´%RKIVW� �)7%�IX� PE�'IPPYPI�HI�GEVXSKVETLMI�HIW� XIVVSMVW�
ZMXMGSPIW��'8:�HERW�PI�GEHVI�HI�P´918�:MRMXIVE��
4EVXIREVMEX�JSVX�EZIG�P´-*:�IX�PI�P]GqI�)HKEV�4MWERM�HI�1SR-
treuil-Bellay dans le cadre de la plateforme régionale d’inno-
vation « vigne et vin ». 
Participation à des réseaux internationaux d’étude du climat 
EY\�qGLIPPIW�½RIW�HERW�PI�GEHVI�HI�TVSNIXW�%26�IX�HY�1MRMW-
XrVI�HI�P´IRZMVSRRIQIRX��TMPSXqW�TEV�PI�'267�HI�6IRRIW�IX�
P´-RVE��(IY\�HI� GIW� TVSNIXW� �8IVZMGPMQ��8IVEHGPMQ� � WI� WSRX�
XIVQMRqW�½R������IX�SRX�HSRRq� PMIY�k� PE�TYFPMGEXMSR�H´YR�
SYZVEKI�HI�W]RXLrWI�IR�������:SMV� JEMX�QEVUYERX��4EVXI-
REVMEX�JSVX�EZIG�P´-RXIVTVSJIWWMSR�-RXIV0SMVI�IX� PIW�W]RHMGEXW�
d’appellation. 

L’unité est composée d’une équipe pluridisciplinaire, 
comprenant des agronomes, biochimistes et œnologues. 
)R������� P�9RMXq�I\TqVMQIRXEPI�:MKRI�IX�:MR� �9::�HY�
GIRXVI� -RVE� %RKIVW�2ERXIW� GSQTXEMX� ��� EKIRXW� HSRX�
9 permanents (3 ingénieurs, et 6 techniciens et admi-
RMWXVEXMJW�� �� XLqWEVH�� ��'((� -RKqRMIYV� ����QSMW� IX� ��
133� � ���QSMW�� )PPI� E� EGGYIMPPM� �� WXEKMEMVIW� HI� RMZIEY�
0MGIRGI��1EWXIV�IX�-RKqRMIYV��0́YRMXq�HMWTSWI�HI�FYVIEY\��
de laboratoires et d’un atelier pilote d'œnologie situés à 
Angers. Elle s'appuie sur un dispositif expérimental qui 
GSQTVIRH�PI�HSQEMRI�I\TqVMQIRXEP�-RVE�HI�1SRXVIYMP�
Bellay (49) et des réseaux de parcelles chez des viti-
culteurs correspondant à des sites pilotes d’étude des 
interactions entre le sol, le climat local et les pratiques 
agro-viticoles.  

&IPPE]�½R������IX�UYI�PI�VIWXI�HI�P´qUYMTI�9::�VINSMKRI�
YRI�TEVXMI�HY�PEFSVEXSMVI�+VETTI�HI�P´)7%�WSYW�JSVQI�
d’une unité sous contrat au 1er janvier 2016.
-P�VIWXI�k�WSYLEMXIV�UYI�GIXXI�97'�ZSMI�PI�NSYV�GSQQI�
TVqZY�IX� UYI� P´-RVE� TYMWWI� ]� VIQIXXVI�TVSKVIWWMZIQIRX�
des cadres. D’autre part, il est indispensable que le site 
HI�1SRXVIYMP�&IPPE]�GSRXMRYI�H´I\MWXIV��-P�]�E�Pk�YR�MQTSV-
tant pôle de ressources génétiques, dont certaines sont 
uniques au monde. Des négociations sont en cours pour 
UYI�P´-RWXMXYX�JVERpEMW�HI�PE�ZMKRI�IX�HY�ZMR��-*:�VITVIRRI�
rapidement l’activité.

Formation / Valorisation

• Les chercheurs de l’unité interviennent dans des for-
QEXMSRW� MRXIVREXMSREPIW� �1EWXIV� HI� P´3VKERMWEXMSR�
-RXIVREXMSREPI�HI�PE�ZMKRI�IX�HY�ZMR�¯�3-:���1EWXIV�:MR-
XEKI�HI�P´)7%��HIW�)GSPIW�H´MRKqRMIYVW��HIW�9RMZIVWMXqW��
et des lycées viticoles.

• L’unité accueille des étudiants en formations d’ingé-
nieurs, de masters, licences professionnelles et brevets 
de techniciens agricoles.
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6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] &IRQI^MERI��*���(NEQEM��6���'EHSX��=��
ERH� 7IVMHM�� 6��� ������3TXMQM^EXMSR� SJ�
extraction parameters of phenolic 
compounds from Algerian fresh table 
KVETIW�� �:MXMW� :MRMJIVE� -RXIVREXMSREP�
Food Research Journal 21(3): 1025-
1029

] &IRQI^MERI�� *���(NEQEM�� 6�� ERH�'E-
HSX�� =��� ������ %RXMS\MHERX� GETEGMX]��
total phenolics, carotenoids, and vi-
XEQMR� G� GSRXIRXW� SJ� ½ZI� ZEVMIXMIW� SJ�
table grape from Algeria and their 
GSVVIPEXMSRW��.SYVREP�-RXIVREXMSREP�HIW�
7GMIRGIW�HI�PE�:MKRI�IX�HY�:MR��������
153-162, Apr-Jun 2014  

] &EVFIEY� '��� &EVFIEY� +��� .SERRSR�
A., 2014. Analyzing the sensitivity of 
viticultural practices to weather varia-
bility in a climate change perspective. 
%R�ETTPMGEXMSR�XS�[SVOEFPI�HE]W�QS-
HIPPMRK�� .�� -RX�� 7GM��:MKRI�:MR�� ������ ����
141-152

] 8LMSPPIX�7GLSPXYW��1���'EMPPq��7���7EQ-
son, A., Lambert J-J., Morlat R., 2014. 
9WI�SJ�4VSHYGXMSR�4VEGXMGIW�ERH�7IR-
WSV]�%XXVMFYXIW�XS�'LEVEGXIVM^I�0SMVI�
:EPPI]� 6IH�;MRIW�� %Q�� .�� )RSP��:MXMG��
65:1 43-49

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 

] 'EHSX�=���7EQWSR�%���'EMPPI�7���6MSY\�
(��� 'SYPSR�0IVS]� '��� &EVFIEY� +�� IX�
'EWEFMERGE� *��� ������:MRW� IX� XIVVSMVW���
du concept à la réalisation, ou la 
nécessaire appropriation individuelle 
H´YR� TEXVMQSMRI� GSPPIGXMJ�� 'LETMXVI�
H´SYZVEKI� ±� 0IW� XIVVMXSMVIW� HY� ZMR²��
TEVXMI� �� §� 'SSTqVEXMSR� IX� GSPPIGXM-
ZMWQI�¨��.IER�'PEYHI�8EHHIM��GSSVH���
0´,EVQEXXER� �)H���4EVMW�� ���TT������
276. Juin 2014.

] 5YqRSP�,���&SRRIJS]�'���&SRREVHSX�
:���&EVFIEY�+���2IIXLPMRK�)��� .YPMIR�7���
1EHIPMR� 1��� 'EYXIRIX� 7��� 0IVSY\� 6���
������ � 'LET�� ��� 1qXLSHIW� H´EREP]WI�
et de modélisation agroclimatique 
du changement climatique à l’échelle 
HIW� XIVVSMVW� ZMXMGSPIW�� 'LETMXVI� H´SY-
ZVEKI� HI� W]RXLrWI� HY� TVSNIX�8)6:--
'0-1� §3FWIVZEXMSR� IX�QSHqPMWEXMSR�
du changement climatique à l’échelle 
HIW�XIVVSMVW�ZMXMGSPIW¨��,IVZq�5YqRSP�
�GSSVHMREXIYV��8IG� 
� (SG� 0EZSMWMIV�

(Ed.) Paris.  2014. 460 pp.

] 8MWWSX� '��� 2IIXLPMRK� )��� 6SYER� 1���
/IVZIR�7���&VSWWIX�(���5YqRSP�,���������
'LET�� ��� 1SHqPMWEXMSR� HIW� EGXMZMXqW�
viticoles sous contraintes climatiques. 
'LETMXVI� H´SYZVEKI� HI� W]RXLrWI� HY�
TVSNIX� 8)6:-'0-1� §3FWIVZEXMSR� IX�
modélisation du changement clima-
tique à l’échelle des terroirs viticoles». 
,IVZq�5YqRSP� �GSSVHMREXIYV��8IG�
�
Doc Lavoisier (Ed.) Paris. 2014. 460 
pp

] &SRRIJS]�'���2IIXLPMRK�)���7MGEVH�7���
&EVFIEY�+���&SRREVHSX�:���4PERGLSR�3��
1EHIPMR�1��IX�5YqRSP�,���������'LET��
6. Approche régionale des climats des 
XIVVSMVW�ZMXMGSPIW�HY�:EP�HI�0SMVI��'LE-
pitre d’ouvrage de synthèse du projet 
8)6:-'0-1�§�3FWIVZEXMSR�IX�QSHq-
lisation du changement climatique à 
P´qGLIPPI�HIW�XIVVSMVW�ZMXMGSPIW�¨��,IV-
Zq�5YqRSP��GSSVHMREXIYV��8IG�
�(SG�
Lavoisier (Ed.) Paris. 2014. 460 pp.

] 5YqRSP�,���%VYERM�'���*SYVQIRX�1���
8VETEXIEY� 0��� +VEWWMR� 1��� &VMGLI� )���
5YMRM�'���3VXM^�,���*IVVIV�1���&EVFIEY�
G., Neethling E., Pinson L. et Polimeni 
1����������'LET������'LERKIQIRX�GPM-
matique dans les vignobles d’Amé-
VMUYI� HY� 7YH�� 'LETMXVI� H´SYZVEKI�
HI� W]RXLrWI� HY� TVSNIX� 8)6:-'0-1�
§� 3FWIVZEXMSR� IX� QSHqPMWEXMSR� HY�
changement climatique à l’échelle des 
XIVVSMVW� ZMXMGSPIW� ¨�� ,IVZq� 5YqRSP�
�GSSVHMREXIYV��8IG� 
� (SG� 0EZSMWMIV�
(Ed.) Paris. 2014. 460 pp.

] Barbeau G., Goulet E., Neethling E., 
3PPEX�2�� IX�8SY^EVH� .1��� ������'LET��
15. Les méthodes d’adaptation au 
GLERKIQIRX� GPMQEXMUYI�� 'LETMXVI�
d’ouvrage de synthèse du projet 
8)6:-'0-1�§�3FWIVZEXMSR�IX�QSHq-
lisation du changement climatique à 
P´qGLIPPI�HIW�XIVVSMVW�ZMXMGSPIW�¨��,IV-
Zq�5YqRSP��GSSVHMREXIYV��8IG�
�(SG�
Lavoisier (Ed.) Paris. 2014. 460 pp.

Communications 
colloques

] 'EHSX�=���8GEGMYG� )���'EMPPq� 7��� 7EQ-
WSR��ERH�'LI]RMIV�:��������,S[�'ER�
'SQTPI\MX]� SJ� 4LIRSPMG� 1EXVM\� )\-
plain Food Quality? Application to 
6IH�;MRI� 7X]PI� 4VIHMGXMSR�� -4'��2E-
KS]E��.ETSR��7ITXIQFVI�������
] 'SYPSR�0IVS]� '��� 'LEVRSQSHMG�
&���8LMSPPIX�7GLSPXYW� 1��� +YMPPEYQI� 7��
2014. Fuzzy modeling of a composite 

agronomical feature using FisPro: the 
GEWI�SJ� ZMRI� ZMKSV�� ��XL� -RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI� SR� -RJSVQEXMSR� 4VSGIW-
sing and Management of Uncertainty 
MR� /RS[PIHKI�&EWIH� 7]WXIQW�� 1SRX-
pellier.
] 'SYPSR�0IVS]� '��� 2IIXLPMRK� )���
'EHSX�=��� &EVFIEY� +��� ������ 0´IEY� ��
déterminant du terroir et de la typi-
GMXq� HIW� TVSHYMXW�� -RRSZEXMSRW� EKVS-
nomiques. Montpellier, Juin 2014.
] +EVGME�HI�'SVXE^EV�%XEYVM�-���2IIXL-
PMRK�)���(I�6IWWqKYMIV�0���4EVOIV�%�/���
&EVFIEY�+�� ��5YIRSP�,��� 7XYVQER�%���
8VSYKLX� 1���:ER� 0IIY[IR� '��� ������
Assessing prediction quality of several 
phenological process based models 
using various types of databases. A 
GEWI� WXYH]� YWMRK� :MXMW� ZMRMJIVE� HEXE��
)+9��'0�����%7�����&+�����TSWXIV
] +VEWWMR�1���5YqRSP�,���8VETEXIEY�0���
Pinson L., Barbeau G., Loussert P. et
'SVKRI�7���������7TEXMEP�ZEVMEFMPMX]�SJ�
XLI� GPMQEXI� EX� ½RI� WGEPIW� ERH� [MRI�
characteristics: example of the Alta 
:MWXE�ZMRI]EVH��%VKIRXMRE��<XL�-RXIV-
REXMSREP�8IVVSMV� 'SRKVIWW�� ����� .YP]��
8SOEN�ERH�)KIV��,YRKEV]�
] 2IIXLPMRK�)�� �� 4IXMXNIER�8�� �� &EVFIEY�
+��� *SMWWEVH� <�� �� 5YIRSP� ,�� �� ������
Analyse spatio-temporelle de la 
XIRHERGI� JYXYVI� HY� GPMQEX� IR�:EP� HI�
Loire, France. Actes de l’Association 
-RXIVREXMSREPI� HI� 'PMQEXSPSKMI�� ����
juillet, Dijon, France.
] 2IIXLPMRK�)�� �� 4IXMXNIER�8�� �� &EVFIEY�
+����5YIRSP�,���������-QTEGXW�SJ�IRZM-
ronmental variability and viticultural 
practices on grapevine behaviour at 
XIVVSMV� WGEPIW�� <XL� -RXIVREXMSREP�8IV-
VSMV� 'SRKVIWW�� ����� .YP]�� 8SOEN� ERH�
)KIV��,YRKEV]�
] Neethling E., Barbeau G., Quénol 
,��� ������ 7TEXMEP� ERH�8IQTSVEP�%RE-
P]WMW�SJ� *YXYVI�'PMQEXI�8VIRHW� MR� XLI�
0SMVI�:EPPI]��*VERGI��'MVGPI���%HETXE-
XMSR� *VSRXMIVW�� 'SRJIVIRGI� SR� )YVS-
TIER� 'PMQEXI� 'LERKI� %HETXEXMSR�
±6IWIEVGL�ERH�4VEGXMGI���������1EVGL�
2014, Lisbon, Portugal
] 3PPEX� 2��� 5YqRSP� ,��� &EVFIEY� +���
:ER�0IIY[IR�'���(EVVMIX�4���+EVGME�HI�
'SVXE^EV�%XEYVM�-���3NIHE�,���(YGLsRI�
)���0IFSR�)���:MZMR�4���8LMW�4���7EFPE]VSPPIW�
.�1���8IMP�+���0EKEGLIVMI�4���+MVEYH�,q-
VEYX�)���2IZIY�4���8SY^EVH�.�1��%HETXE-
tion to climate change : which are the 
main challenges for the French wine 
MRHYWXV]� #� 7SYXL�%JVMGER� 7SGMIX]� JSV�
)RSPSK]�ERH�:MXMGYPXYVI���7SYXL�%JVMGE��
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2014. 
] 5YIRSP�,�� ��2IIXLPMRK�)�� ��0I�6SY\�
6�����&SRRIJS]�'����4IXMXNIER�8����&EVFIEY�
+��� ������ �3FWIVZEXMSR� IX�QSHqPMWE-
tion spatiale des températures mini-
QEPIW� HERW� PIW� ZMKRSFPIW� HY�:EP� HI�
Loire, France. Actes de l’Association 
-RXIVREXMSREPI� HI� 'PMQEXSPSKMI�� ����
juillet, Dijon, France.
] 5YqRSP�,���2IIXLPMRK�)���&EVFIEY�+���
2014. A multi-scale climatic analysis 
of viticultural terroirs in the context 
SJ� GPMQEXI� GLERKI�� 'MVGPI� ��%HETXE-
XMSR� *VSRXMIVW�� 'SRJIVIRGI� SR� )YVS-
TIER� 'PMQEXI� 'LERKI� %HETXEXMSR�
±6IWIEVGL�ERH�4VEGXMGI���������1EVGL�
2014, Lisbon, Portugal
] 8MWWSX� '��� 6SYER� 1��� 2IIXLPMRK� )���
5YIRSP�,��� &VSWWIX�(��� ������1SHI-
ling of vine agronomic practices in 
the context of climate change. 37th 
;SVPH� 'SRKVIWW� SJ�:MRI� ERH�;MRI��
��XL� +IRIVEP� EWWIQFP]� SJ� XLI� 3-:��
9-14 november 2014, Mendoza, Ar-
gentina. 

Mémoires de stages

] Bellanger R. 2014. Mise en relation 
du lien entre analyse sensorielle et 
analyse biochimique du vin. Licence 
����-RKqRMIVMI�7XEXMWXMUYI�IX�%GXYEVMEX��
7XEKI�VqEPMWq�HERW�PI�GEHVI�HY�TVSNIX�
IYVSTqIR� 0-*)�%(:-'0-1�� ��� WIT-
tembre – 15 décembre 2014. Maître 
HI�WXEKI���=��'EHSX�

] &SYPIWXVIEY�0��������:EVMEFMPMXq�WTE-
tiale du climat et du fonctionnement 
HI�PE�ZMKRI�WYV�PI�WMXI�TMPSXI�HI�7EY-
QYV�'LEQTMKR]�� �7XEKI� VqEPMWq�HERW�
le cadre du projet Laccave du MP 
%''%*�� 1qQSMVI� MRKqRMIYV� )7%��
5ème année. 14 avril – 10 octobre 
2014. Maître de stage : E. Neethling.

] Fines J.P. 2014. Mise en relation de 
la phénologie de la vigne avec les 
ZEVMEFPIW� GPMQEXMUYIW�� 7XEKI� HI� ½R�
d’études Licence professionnelle « 
%KVMGYPXYVI� &MSPSKMUYI� ¨� -98� H´%R-
gers. 1er avril – 30 juin et 1er juillet – 
30 septembre 2014. Maître de stage : 
G. Barbeau  

] ,]XMIV�1��������-QTEGX�WIRWSVMIP�IX�
biochimique de nouveaux cépages 
sur la typicité sensorielle du cabernet 
JVERG�� 7XEKI�HI�0MGIRGI����9RMZIVWMXq�
d’Angers.  Juin – juillet 2014. Maître 
HI�WXEKI���=��'EHSX�

] 1FEOSO�0��������)XYHI�HY�PMIR�IRXVI�
actes techniques et styles de vins : 
ZIVW�YRI�ETTVSGLI�FE]qWMIRRI��7XEKI�
-1%��%RKIVW�� ���QEM� ¯� �� WITXIQFVI�
������1EwXVI�HI�WXEKI���=��'EHSX�

] Rapeau P. 2014. Etude de nouveaux 
systèmes de culture viticoles à faibles 
intrants, dans le cadre du projet Eco-
:MXM�� 0I� GEW� HY�:EP� HI� 0SMVI�� EZIG� PE�
4PEXIJSVQI� 6qKMSREPI� H´-RRSZEXMSR�
de Montreuil-Bellay (49). Mémoire 
HI� 1EWXIV� ��� 7GMIRGIW� 8IGLRSPSKMI�
7ERXq���1IRXMSR�&MSPSKMI�IX�8IGLRS-
PSKMI�HY�:qKqXEP��1EwXVIW�HI�WXEKI���(��
0EJSRH��-*:����+��&EVFIEY��-RVE���

Actions de culture 
WGMIRXM½UYI�IX�XIGLRMUYI�

] %(:-'0-1���EHETXEXMSR�HI�PE�ZMXMGYP-
XYVI� EY� GLERKIQIRX� GPMQEXMUYI�� -RVE�
IR�4E]W�HI� PE� 0SMVI�R���� ���SGXSFVI�
2014. http://www.angers-nantes.inra.
JV�8SYXIW�PIW�EGXYEPMXIW�RI[WPIXXIV

] 'SYPSR�0IVS]�'���2IIXLPMRK�)���'E-
HSX�=���&EVFIEY�+��������0´IEY���HqXIV-
minant du terroir et de la typicité des 
TVSHYMXW�� -RRSZEXMSRW� EKVSRSQMUYIW��
Montpellier, Juin 2014.

] -RVE��:MRW� HI� XIVVSMVW� �� UYIPW� GLER-
KIQIRXW#�7-:%0��%RKIVW��.ERZMIV�������
Exposition.

] -RVE��:MRW�HI�XIVVSMVW���UYIPW�GLERKI-
QIRXW#� .SYVRqIW�:MRM¾SVI��1SRXVIYMP�
Bellay. Novembre 2014. Exposition



49EPHOR

EPHOR - Environnement Physique de la Plante Horticole

AGROCAMPUS OUEST 

Système d’information 
spatialisé des sols en Pays 
de la Loire

Objectif
Elaborer des systèmes d’informations spatialisés sur 
les sols pour contribuer au développement durable 
HIW�XIVVMXSMVIW���TVSKVEQQI�QYPXM�qGLIPPIW�-RZIRXEMVI��
+IWXMSR�IX�'SRWIVZEXMSR�HIW�7SPW��4E]W�HI�0SMVI��

Contexte  
Les sols constituent une ressource naturelle menacée, 
RSR�VIRSYZIPEFPI�k�P´qGLIPPI�LYQEMRI��0́ MRXIRWM½GEXMSR�
des pratiques agricoles, l’étalement urbain et l’érosion, 
½KYVIRX�TEVQM�PIW�QIREGIW�UYM�TrWIRX�WYV�PIYVW�JSRG-
tions (épuration, recyclage, production, régulation, 
biodiversité, etc.). La gestion durable des sols repose 
donc sur la connaissance de leur organisation spatiale 
et de leurs propriétés. Les systèmes d’informations 
spatialisés multi-échelles, sont des outils performants 
HI�GSRWMKRI�IX�HI�QMWI�k� NSYV�HIW�HSRRqIW�� -PW�WSRX�
également pertinents en termes de mobilisation des 
informations, pour résoudre diverses problématiques 
agro-environnementales ou territoriales.

Résultats
Deux inventaires cartographiques ont été menés de 
JVSRX�k�TEVXMV�HI�������� PE�½REPMWEXMSR�HI�PE�GSYTYVI�
d’Angers au 1/100 000ème débutée en 1971, et le 
lancement du Référentiel Régional Pédologique au 
1/250 000ème� HIW� 4E]W� HI� PE� 0SMVI��8SYW� HIY\� WSRX�
issus d’une analyse spatiale préalable des données en-
vironnementales (morphologie, lithologie, climat, etc.) 
régissant la pédogénèse locale. Le résultat de cette 
analyse a généré le déploiement d’un plan d’échantil-
lonnage des sols sur le territoire (25 000 sondages à 
la tarière,  5 000 fosses, et plus de 300 000 analyses), 
et conduit à la production d’informations spatialisées 
et de données analytiques ponctuelles associées. Les 
cartes pédologiques géo-référencées produites sont 
dotées de notices explicatives et associées à une base 
structurée de données qualitatives et quantitatives 
(Donesol) : la carte pédologique d’Angers au 1/100 
000ème est parue en février 2014, et en août les cartes 
départementales au 1/250 000ème de Maine et Loire 
IX�HI�:IRHqI�SRX�qXq�I\TIVXMWqIW�TEV�PI�+-7��WSP��UYM�
leur a attribué le label "optimum".

Perspectives  
'IW�XVEZEY\�GEVXSKVETLMUYIW��TEV�PIYV�qGLIPPI�HqTEV-
tementale, constituent d’ores et déjà un appui aux 
politiques publiques (pré-localisation des zones hu-
QMHIW� IX� HIW� ^SRIW� HqJEZSVMWqIW� WMQTPIW�� -PW� � WSRX�
également valorisés dans le cadre de travaux de 
recherche et développement (irrigation des cultures, 
aléas érosion, préservation des ressources en eau, 
IXG��� (´MGM� ½R� ������ PIW� GEVXIW� HI� 0SMVI�%XPERXMUYI��
1E]IRRI� IX� 7EVXLI� ZMIRHVSRX� GSQTPqXIV� PIW� MRJSV-
mations au 1/250 000ème, et seront enrichis par des 
XVEZEY\�k�qGLIPPIW�TPYW�½RIW��WYV�HIW�TSVXMSRW�HY�XIV-
ritoire à forts enjeux économiques et environnemen-
taux, comme les zones urbaines et péri-urbaines.
 

Partenaires 
'S�½RERGIQIRXW� �� +-7� WSP�� 6qKMSR� HIW� 4E]W� HI� PE�
0SMVI��'SRWIMP�KqRqVEP�����'LEQFVI�HqTEVXIQIRXEPI�
d’agriculture 85. Partenaire technique : chambre dé-
partementale d’agriculture 49.

Bibliographie
 6SWWMKRSP� .�4�� ������ 'EVXI� TqHSPSKMUYI� HI� *VERGI��
*IYMPPI� H´%RKIVW�� 2SXMGI� IX� GEVXI� k� ������ ����� -RVE�
-RJSWSP������T�
 (YGSQQYR�'���������6qJqVIRXMIP�6qKMSREP�4qHSPSKMUYI��

Maine et Loire. Notice et carte à 1/250 000. www.
geopal.org/accueil/acces_aux_donnees/cartotheque. 
 (YGSQQYR�'���������6qJqVIRXMIP�6qKMSREP�4qHSPSKMUYI��
:IRHqI��2SXMGI�IX�GEVXI�k������������[[[�KISTEP�SVK�
accueil/acces_aux_donnees/cartotheque. 

Contact
Christophe Ducommun,�)4,SV���%KVSGEQTYW�3YIWX��
2 rue André Le Nôtre, 49045 Angers.
Mél : christophe.ducommun@agrocampus-ouest.fr

Cartes de Maine et Loire et de Vendée 1/250 000
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AGROCAMPUS OUEST 

Structuration des sols 
urbains par les matières 
organiques 

Objectif
Estimer sur une période de 10 ans les effets des 
apports de grandes quantités de matière organique 
(40% en volume) sur les propriétés hydrodynamiques 
des sols urbains construits.

Contexte  
En milieu urbain, les sols sur lesquels se développe 
la végétation sont sensiblement différents des sols 
naturels avec une compaction forte due à l’activité 
humaine qui réduit la circulation de l’eau et de l’air. 
De plus, les arbres sont installés dans des fosses de 
plantation limitées en volume qui contraint fortement 
leur développement racinaire.  Pour compenser ces 
conditions défavorables à la croissance du végétal, des 
ajouts de grande quantité de matière organique sont 
MRXVSHYMXIW�HERW�GIW�WSPW�YVFEMRW��7M�PIW�IJJIXW�TSWMXMJW�
de la matière organique sur les propriétés hydrody-
namiques des sols sont connus (structuration, réten-
tion en eau…), la durabilité de ces effets, consécutifs 
à des apports uniques et en grandes quantités lors de 
l’installation des arbres l’est moins.

Résultats
Les recherches entreprises ont montré que les 3 pro-
duits organiques testés (compost de déchets verts, 
co-compost de boue de station d’épuration et de 
bois de palette, et tourbe) ont amélioré les propriétés 
hydrodynamiques du sol durant les 5 années d’expé-
rimentation. La prédiction des propriétés hydrodyna-
miques à l’horizon de 10 ans (durée de vie moyenne 
HIW�EVFVIW�IR�ZMPPI�EZIG�PI�PSKMGMIP�,=(697�E�TIVQMW�
H´MHIRXM½IV�HIW�TVSFPrQIW�QENIYVW�HI�GMVGYPEXMSR�HI�
l’eau dans le sol s’il n’est pas amendé en produits or-
ganiques. Au bout de 10 ans de simulation, le sol ayant 
reçu du co-compost de boue de station d’épuration 
et de bois de palette a montré la meilleure aptitude 
à conserver des propriétés hydrodynamiques satis-
faisantes. Ainsi, l’apport de quantités importantes de 
produits organiques garantit une durabilité physique 
des sols construits au bout de 10 ans.

Perspectives  
'IXXI�WMQYPEXMSR�E�qXq�VqEPMWqI�IR�P´EFWIRGI�H´EVFVIW��
-P� GSRZMIRX� HqWSVQEMW� H´qZEPYIV� GIXXI� HYVEFMPMXq� IR�
leur présence puisque le site expérimental compor-
tait une partie plantée, et en s’appuyant sur la métho-
dologie originale développée dans ce travail. Les pro-
chains résultats pourront aider les gestionnaires des 
espaces verts à disposer des connaissances scienti-
½UYIW�IX�XIGLRMUYIW�RqGIWWEMVIW�TSYV�GSRWXVYMVI�HIW�
sols durables pour la plantation. La poursuite de ce 
programme a permis la publication d’un article dans 
7SMP�9WI�ERH�1EREKIQIRX�UYM�E�qXq�WqPIGXMSRRq�TEV�
la Direction Générale de la commission Européenne 
pour l’Environnement.

Bibliographie
 'ERREZS�� 4��� :MHEP�&IEYHIX�� 0�� +VSWFIPPIX�� '�� ������
'SQTEGXIH� YVFER� WSMPW� MQTVSZIH� [MXL� GSQTSWXW�
LEZI� PSRK�XIVQ� FIRI½XW� JSV� XVII� KVS[XL�� 7GMIRGI�
JSV� )RZMVSRQIRX� 4SPMG]�� )YVSTIER� 'SQQMWWMSR�W�
Environment Directorate-General, Environment News 
%PIVX�7IVZMGI��IHMXIH�F]�7'9��XLI�9RMZIVWMX]�SJ�XLI�;IWX��
)RKPERH�&VMWXSP����7ITXIQFIV�������-WWYI����
 'ERREZS�� 4��� :MHEP�&IEYHIX�� 0�� +VSWFIPPIX�� '�� ������

Prediction of long-term sustainability of constructed 
urban soil: impact of high amounts of organic matter on 
WSMP� TL]WMGEP�TVSTIVXMIW� ERH�[EXIV� XVERWJIV�� 7SMP�9WI�
�
Management, 30: 272-284 

Contact
Laure Beaudet,� )4,SV�� %KVSGEQTYW� 3YIWX�� �� VYI�
André Le Nôtre, 49045 Angers.
Mél : Laure.Beaudet@agrocampus-ouest.fr 
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Condensation dans 
un modèle de climat 
distribué sous serre

Objectif
(qZIPSTTIV�YR�QSHYPI� WTqGM½UYI� MRXqKVERX� PIW�QqGE-
nismes de condensation dans un modèle de climat dis-
tribué sous serre. 

Contexte  
Le contrôle de l’humidité est un facteur clé de la 
gestion climatique des serres, du fait qu’il affecte la 
croissance et la qualité de la plupart des cultures sous 
serre. De faibles températures associées à un niveau 
élevé d’humidité peuvent en particulier favoriser la 
condensation, créant ainsi un terrain favorable au 
développement de maladies fongiques tel le Botry-
XMW���,SVQMW�HERW�PIW�XVEZEY\�H´YRI�qUYMTI�IWTEKRSPI�
(Piscia, 2012), ce mécanisme a jusqu’à présent été 
très peu étudié selon des approches de modélisation 
'*(��'SQTYXEXMSREP�*PYMH�(]REQMGW�

Résultats
Le modèle mis en œuvre s’appuie sur la résolu-
XMSR� HIW� qUYEXMSRW� HI� PE�QqGERMUYI� HIW� ¾YMHIW� IR�
régime instationnaire pour une section droite de 
serre. L’approche intègre les transferts radiatifs, le 
chauffage provenant du sol et des tubes aériens, ainsi 
que les contributions de la culture (chaleur sensible 
et latente). La publication de 2014, faisant suite à la 
thèse de B. Morille (2012), met l’accent sur la prise en 
compte de la condensation, qui permet d’accroître 
sensiblement le réalisme des résultats. La validation 
du modèle a été entreprise sur la base d’expérimen-
tations conduites dans un compartiment de serre 
:IRPS� HI� ���Q2� EZIG� YRI� GYPXYVI� H´-QTEXMIRW� HI�
Nouvelle Guinée. D’excellentes performances ont 
qXq�SFXIRYIW�EZIG�HIW�617��6SSX�1IER�7UYEVI�WYV�
PIW�XIQTqVEXYVIW�MRJqVMIYVIW�k�����'�EYWWM�FMIR�TSYV�
le toit que pour l’air ou les feuilles, et sur les humidi-
tés relatives inférieures à 2% dans le couvert végétal. 
0́ MR¾YIRGI�HIW�GSRHMXMSRW�I\XIVRIW��HY�GLEYJJEKI�IX�
des propriétés optiques du verre sur le climat dans 
PE� WIVVI��IX�TPYW� WTqGM½UYIQIRX� WYV� PE�GSRHIRWEXMSR�
a ensuite été analysée.  L’impact prépondérant sur la 

condensation de faibles températures de l’air exté-
rieur ou de faibles températures de ciel a ainsi été 
mis en exergue.

Perspectives  
'I�XVEZEMP�E�qXq�QIRq� MRMXMEPIQIRX�EZIG�YR�½RERGI-
QIRX�%()1)��E\I��&lXMQIRXW�qGSRSQIW���-P�ETTSVXI�
des éléments de compréhension du fonctionnement 
des serres qui pourront à terme être intégrés dans 
des algorithmes de pilotage climatique dans l’optique 
de mieux maîtriser l’humidité (et la condensation) 
ainsi que les consommations énergétiques

Partenaires  
8VEZEY\� GS�½RERGqW� TEV� P´%()1)� IX� PE� 6qKMSR� HIW�
Pays de la Loire.

Bibliographie
 &SYLSYR�%PM� ,��� &SYVRIX� 4�)��� (ERNSY�:��� 1SVMPPI� &���
1MKISR� '�� ������ '*(� WMQYPEXMSRW� SJ� XLI� RMKLX�XMQI�
GSRHIRWEXMSR�MRWMHI�E�GPSWIH�KPEWWLSYWI��7IRWMXMZMX]�ERE-
lysis to outside external conditions, heating and glass 
properties Biosystems Engineering, 127, 159–175.
 Morille, B., 2012. Elaboration d’un modèle de climat 

distribué à l’échelle de l’abri et de la plante en cultures 
ornementales sous serre. Analyse des transferts de 
QEWWI�IX�HI�GLEPIYV��FMPERW�qRIVKqXMUYIW��8LrWI�HI�HSG-
XSVEX�H´%KVSGEQTYW�3YIWX������T�

Contact
Pierre-Emmanuel Bournet,� )4,SV�� %KVSGEQTYW�
3YIWX��-2,4�����VYI�0I�2|XVI�������%RKIVW�
Mél : Pierre-Emmanuel.Bournet@agrocampus-ouest.fr 

Champ d'humidité relative (%) dans la serre à 5h du matin et zoom 
sur la toiture



52

6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture
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Biosystems Engineering, 127, 159–175.
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[EXIV�XVERWJIV��7SMP�9WI�
�1EREKIQIRX��
30, 272-284. 

] Matignon A.,  Neveu A., Ducept F.,  
'LERXSMWIEY� )��� &EVI]� 4��� 1EYHYMX� 7���
1MGLSR�'��������-R¾YIRGI�SJ�XLIVQS�
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suspensions. Journal of Food Enginee-
ring, 150, 1-8.

] 6SOME� 7�� 7qVq�+�� 7GL[EVX^�'��(IIF�
1��*SYVRMIV�*��2ILPW�8��(EQEW�3��:MHEP�
Beaudet L. 2014. Modelling agronomic 
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ment, 34, 2155-2162.
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½GYPXqW�H�ETTPMGEXMSR�HIW� XI\XIW� VqKPI-
QIRXEMVIW�� fXYHI� IX�+IWXMSR� HIW� 7SPW��
21(1), 85-102. 

] Bournet P.E. 2014. Assessing green-
LSYWI�GPMQEXI�YWMRK�'*(��E�JSGYW�SR�EMV�
LYQMHMX]� MWWYIW� +VIIRW]W� ����� 7qSYP�
3GXSFIV� ����XL� %GXE� ,SVXMGYPXYVEI��
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'LERXSMWIEY�)���'LEVTIRXMIV�7���&SYVRIX�
P.E. 2014. Modelling soil-plant-atmos-
phere water transfer in greenhouse 
cultivation, under water restriction: 
how does plant growth affects trans-

piration and soil hydrodynamic pro-
TIVXMIW#� 4VSGIIHMRKW� -RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI�SJ�%KVMGYPXYVEP�)RKMRIIVMRK��
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] 'ERREZS��4���:MHEP�&IEYHIX��0��+VSWFIP-
PIX��'��������'SQTEGXIH�YVFER�WSMPW�MQ-
proved with composts have long-term 
FIRI½XW� JSV� XVII� KVS[XL�� 7GMIRGI� JSV�
)RZMVSRQIRX� 4SPMG]�� )YVSTIER� 'SQ-
mission's Environment Directorate-
+IRIVEP��)RZMVSRQIRX�2I[W�%PIVX�7IV-
ZMGI��IHMXIH�F]�7'9��XLI�9RMZIVWMX]�SJ�
XLI�;IWX��)RKPERH�&VMWXSP����7ITXIQFIV�
������-WWYI�����

] 'LEWWqVMEY\�+��� 'LERXSMWIEY� )���1M-
KISR�'���&SYVRIX�4�)��������%�(ILYQM-
HM½GEXMSR� 7XVEXIK]� XS�%ZSMH� 'SRHIR-
WEXMSR� SR� 4PERXW� ERH� 7TEVI� )RIVK]� MR�
+VIIRLSYWI� +VIIRW]W� ����� 7qSYP�
3GXSFIV� ����XL� %GXE� ,SVXMGYPXYVEI��
1037, 453-460.

] 1IWQSYHM�/���&SYVRIX�4�)��������%W-
WIWWMRK�XLI�(EMP]�)ZSPYXMSR�SJ�XLI�'PM-
QEXI� MRWMHI� E�+VIIRLSYWI� YRHIV� 7I-
QM�%VMH�'SRHMXMSRW�YWMRK�*MIPH�7YVZI]W�
ERH� '*(� 1SHIPPMRK�� +VIIRW]W� �����
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Organisation du congrès du 
GFHN à Angers
Les 25 et 26 novembre 2014, l’unité 
)4,SV� E� GS�SVKERMWq� EZIG� PI� 0EFSVE-
XSMVI� )EY� IX� )RZMVSRRIQIRX� HI� P´-*78-
8%6� PIW� ��I� .SYVRqIW� 7GMIRXM½UYIW� HY�
+VSYTI� *VERGSTLSRI�,YQMHMQqXVMI� IX�
XVE2WJIVXW�IR�QMPMIY\�TSVIY\��+*,2��k�
Angers. Le thème de ces journées était : 
« Milieux poreux dans les contextes ur-
bain et péri-urbain ». Pendant 2 jours, ces 
.SYVRqIW�7GMIRXM½UYIW�SRX�qXq�V]XLQqIW�
par des conférences plénières et une 
visite technique. Les thématiques abor-
dées étaient : (1) l’hétérogénéité spatiale 
et l’évolution des caractéristiques physi-
co-chimiques, (2) le fonctionnement hy-
drique et biogéochimique, (3) la conta-
mination et le transfert de polluants, et 
(4) la décontamination des eaux et des 
sols. Environ 80 participants étaient pré-
sents, dont une quinzaine de l’étranger.

Lancement du projet CONSER (2014-2016)
L’objectif de ce projet est de mettre au point, à partir de mesures physiologiques, 
une conduite climatique en culture de concombre sous serre visant à renforcer sa 
TVSHYGXMZMXq�XSYX�IR�EQqPMSVERX�WSR�IJ½GMIRGI�qRIVKqXMUYI�IX�L]HVMUYI��0E�GYPXYVI�
de concombre a été choisie, du fait que la Loire-Atlantique en est le premier 
département de production en France. 
Le projet s’étend sur une durée de 3 ans  et se décompose en 6 actions :

1.  Etat de l’art sur les méthodes de mesure et des niveaux d’activité physiolo-
gique des plants de concombre en culture hors sol,

2.  Acquisition de référentiels physiologiques en vue d’optimiser la conduite du 
climat sous serre,

3.  Evaluation et comparaison de différentes conduites climatiques et de nou-
ZIEY\�qUYMTIQIRXW�XIGLRMUYIW�IR�ZYI�H´EQqPMSVIV�P´IJ½GMIRGI�HI�PE�GYPXYVI�

4.  Développement d’un capteur infrarouge de mesure de la température de 
JVYMX�TSYV�PE�KIWXMSR�HI�PE�HqWLYQMHM½GEXMSR�IX�PE�QEwXVMWI�HY�VMWUYI�WERMXEMVI�
sous serre,

5. �:EPMHEXMSR�HIW�VqWYPXEXW�WYV�WMXI�TMPSXI�TVSJIWWMSRRIP�
6. �:EPSVMWEXMSR�HIW�VqWYPXEXW�TEV�GSQQYRMGEXMSR�IX�HMJJYWMSR�EY�RMZIEY�REXMSREP�

et international.
0IW�TEVXIREMVIW�MQTPMUYqW�WSRX�P´%6)04%0��PI�'8-*0��PI�'((1��P´YRMXq�HI�VIGLIVGLI�
)4,SV���,SVXM1E<�*VERGI�IX�PE�7')%�'LIQMRERX��0I�GS�X�XSXEP�HY�TVSNIX�IWX�HI�
P´SVHVI�HI���������º�HSRX�����IWX�TVMW�IR�GLEVKI�TEV�GSRWIMP�VqKMSREP�HIW�4E]W�HI�
PE�0SMVI�IX�PI�VIWXI�TEV�EYXS½RERGIQIRX�HIW�TVSJIWWMSRRIPW��

PUBLICATIONS EPHOR
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7qSYP�3GXSFIV�����XL�%GXE�,SVXMGYP-
turae, 1037, 1049-1054.

] 1SVMPPI� &��� &SYVRIX� 4�)��� 1MKISR�� '��
2014. Analysis of the time evolution of 
the intercepted radiation inside a crop 
YWMRK�'*(��+VIIRW]W������7qSYP�3G-
XSFIV�����XL�%GXE�,SVXMGYPXYVEI��������
1017-1025.

] 6SNERS��*���&SYVRIX�4�)���,EWWSYRE��1���
6SFMR�4���/EGMVE�1���'LSM�'��������8IWX�SJ�
X[S�HMJJIVIRX�WGLIQIW�XLVSYKL�'*(�XS�
include heat and mass transfer induced 
by animals inside a broiler house, Pro-
GIIHMRKW� -RXIVREXMSREP� 'SRJIVIRGI� SJ�
%KVMGYPXYVEP� )RKMRIIVMRK�� >YVMGL�� ���
�������4ETIV�R��'��������T�

] 6SNERS��*����&SYVRIX�4�)���,EWWSYRE��1���
6SFMR�4���/EGMVE�1���'LSM�'��������4VI-
HMGXMRK�7IRWMFPI�ERH�0EXIRX�,IEX�+IRI-
VEXMSR�[MXL�'*(�MR�%RMQEP�,SYWMRK�JSV�
(EMV]�'EXXPI�4VSGIIHMRKW�-RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI�SJ�%KVMGYPXYVEP�)RKMRIIVMRK��
>YVMGL������������4ETIV�R��'��������T�

] 7IVMV� 0��� &SYVRIX� 4�)�� ������ 'S�WM-
mulation of the Microclimate inside a 
+VIIRLSYWI� F]� 'SYTPMRK� )RIVK]� ERH�
'*(� 1SHIPW�� +VIIRW]W� ����� 7qSYP�
3GXSFIV� ����XL� %GXE� ,SVXMGYPXYVEI��
1037, 1043-1048.

Communications 
colloques

] 'ERREZS� 4��� 1MKISR� '���8EQXMEP� 2���
'LERXSMWIEY�)���'LEVTIRXMIV�7���&SYVRIX�
P.E. 2014. Modelling soil-plant-atmos-
phere water transfer in greenhouse 
cultivation, under water restriction: 
how does plant growth affects trans-
piration and soil hydrodynamic pro-
TIVXMIW#� -RXIVREXMSREP� 'SRJIVIRGI� SJ�
%KVMGYPXYVEP�)RKMRIIVMRK��>YVMGL��7[MX-
zerland), 6-10 Juillet 2014,

] 'ERREZS� 4���:MHEP�&IEYHIX� 0���=MPQE^�
(���4I]RIEY�4�)���%MX�%QVERI�7���(ESPMS�
Dervaux R., Legret M. 2014. Propriétés 
hydrodynamiques des sols construits 
à partir de déchets et aptitude des 
EVFVIW� k� W´]� HqZIPSTTIV��+*,2�§�1M-
lieux poreux et transferts en contexte 
urbain et péri-urbain », Angers, 25-26 
novembre 2014

] 1MGLIP� .�'�������� 0IW�¾Y\�L]HVMUYIW�
et gazeux, nouveaux critères de per-
formance de la qualité physique des 
WYFWXVEXW�LSVXMGSPIW�� *SVYQ�7-:%0�����
Janvier 2014, Angers.

] 1SRXEKRI�:���+VSWFIPPIX�'���'ETMEY\�

,���'ERREZS�4���'LEVTIRXMIV�7���0IFIEY�
8��������7YTTVIWWMZI�IJJIGX�SJ�WSQI�SV-
ganic substrates used to grow plants. 
<---� 1IIXMRK� SJ� XLI�;SVOMRK� +VSYT�
Biological control of fungal and bacte-
rial plant pathogens - 15-18 June 2014, 
9TTWEPE��7[IHIR�

] 6SNERS�� *��� � &SYVRIX� 4�)��� ,EWWSYRE��
1���6SFMR�4���/EGMVE�1���'LSM�'��������
8IWX�SJ�X[S�HMJJIVIRX�WGLIQIW�XLVSYKL�
'*(�XS� MRGPYHI�LIEX�ERH�QEWW�XVERW-
fer induced by animals inside a broi-
PIV� LSYWI�� 4VSGIIHMRKW� -RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI� SJ� %KVMGYPXYVEP� )RKMRII-
VMRK�� >YVMGL� �7[MX^IVPERH�� ����� .YMPPIX�
2014,

] 6SNERS�� *��� � &SYVRIX� 4�)��� ,EWWSYRE��
1���6SFMR�4���/EGMVE�1���'LSM�'��������
4VIHMGXMRK� 7IRWMFPI� ERH� 0EXIRX� ,IEX�
+IRIVEXMSR�[MXL�'*(�MR�%RMQEP�,SY-
WMRK� JSV�(EMV]�'EXXPI� 4VSGIIHMRKW� -R-
XIVREXMSREP�'SRJIVIRGI�SJ�%KVMGYPXYVEP�
)RKMRIIVMRK��>YVMGL��7[MX^IVPERH�������
Juillet 2014

] 6SOME�7���7qVq�+���(IIF�1���*SYVRMIV�
*���2ILPW�8���(EQEW�3���:MHEP�&IEYHIX�0���
7GL[EVX^�'��������*IVXMPMX]�SJ�8IGLRS-
sols constructed with urban wastes. 
European Geosciences Union, Gene-
ral Assembly 2014, 27 April – 02 May, 
������:MIRRE��%YWXVME�

] :MHEP�&IEYHIX�0���������*IVXMPMXq�TL]-
sique des sols urbains. Les journées 
WGMIRXM½UYIW�HY�+*,2�����IX����RS-
vembre 2014, Angers, France 

] :MHEP�&IEYHIX�� 0��� %FHIPKLEJSYV�� 1���
&EXEMPPEVH�� 4��� &qGLIX�� &��� &VYR� *��� 'ER-
REZS�� 4��� 'LIRSR�� 4��� 'SPSQFERS�� 7���
'SJXMIV��%��� +YMQSRX�� 7��� .IER�7SVS�� 0���
0IKVIX��1���6SOME��7���7GL[EVX^��'���7qVq��
+��� 7YFMPIEY� .��� (EQEW��3��� ������ 4VS-
NIX� 7MXIVVI� �� TVSGqHq� HI� GSRWXVYGXMSR�
de sols urbains fertiles  à partir de 
QEXqVMEY\� -RRSZERXW� �IR� WYFWXMXYX� HI�
PE�XIVVI�ZqKqXEPI��'SPPSUYI�2EXYVITE-
rif : Quelle nature en ville pour mieux 
vivre et s’adapter au changement cli-
matique. 4 au 7 juin 2014, Paris, France.

Mémoires de thèse  
et HDR

] 6SOME�7��������(SGXSVEX�HI�P�9RMZIV-
WMXq�HI�0SVVEMRI��2ERG]��'SRXVMFYXMSR�k�
la modélisation du processus d’agréga-
tion et du transfert d’éléments nutritifs 
HERW�PIW�8IGLRSWSPW�GSRWXVYMXW�k�TEVXMV�
de déchets. 

Mémoires de stages

] %MX�%QVERI�7��������1��7GMIRGIW�HI�
l'Eau et de l'Environnement, Univer-
WMXq�HI�8SYVW�)XYHI�HY�JSRGXMSRRIQIRX�
hydrodynamique et de l’enracinement 
d’arbre dans des mélanges terre-pierre 
reconstitué à partir des déchets, 

] Perroquin B. 2014. M2 Mathéma-
tique Appliquée et Modélisation, Ecole 
Polytechnique de l’Université de Lyon, 
Estimation des paramètres pour une 
classe d’équations paraboliques quasi-
linéaires : application aux paramètres 
hydrodynamiques en milieux poreux.  

] 4YVIR�1��������1��7GMIRGIW�HI�P�)EY�
et de l'Environnement, Université de 
8SYVW�)XYHI�HI�PE�WXVYGXYVEXMSR�HI�Qq-
langes de sédiments d’ouvrage avec de 
la matière organique, 

] 7SYVKRIW�1��������1��,SVXMGYPXYVI��
%KVSGEQTYW�3YIWX�%FMPMX]�SJ�QYPXMTPM-
cative models to simulate stomatal re-
sistance along plant growth: application 
XS�XLI�2I[�+YMRIE�-QTEXMIRW�KVS[R�MR�
greenhouse, 

] 7XVMIFIP� 1�� ������ 1�� ,SVXMGYPXYVI��
%KVSGEQTYW�3YIWX�'SRWIUYIRGIW�SJ�
roots development of the rose variety 
/RSGO�SYX��SR�TIEX�TVSTIVXMIW�YRHIV�
different hydric schemes. 
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Nouvelles thèses commencées en 
2014

]�Tendero M. Reconversion et aménagement durable 
des friches urbaines, sites pollués, fonciers dégradés ; 
élaboration d’une méthode participative d’évaluation 
IX�H´EMHI�QYPXMGVMXrVI�k�PE�HqGMWMSR��7SYW�PE�HMVIGXMSR�
HI�&qEXVMGI�4PSXXY��+6%2)1�IX�'qGMPI�&E^EVX��0%-
1)8%

]�Lucas V. 0E�GSRXVMFYXMSR�HIW�'SSTqVEXMZIW�H´9XMPMWE-
tion de Matériel Agricoles à la transition agroécolo-
KMUYI��GS�HMVIGXMSR�6SKIV�0I�+YIR��)7%�IX�(EQMIR�
6SYWWIPMrVI��%KVSGEQTYW�3YIWX�

Rapprochement avec l’UMR SMART-
LERECO

9RI� VIRGSRXVI� E� IY� PMIY� IRXVI� � 71%68�� 0)6)'3��
%'3�)+7�94�%RKIVW��P�9RMXq�4qHEKSKMUYI�)GSRS-
QMI��+IWXMSR�IX�7SGMqXqW�H�%KVSGEQTYW�3YIWX�IX�PI�
HqTEVXIQIRX�-RVE�7%)���PI����RSZIQFVI�������(IW�
discussions sont en cours dans la perspective d'un 
VETTVSGLIQIRX�EZIG�PI�GSPPIGXMJ�71%68�0)6)'3��'I�
VETTVSGLIQIRX�TIVQIXXVEMX�k�P´qUYMTI�%'3�)+7�94�
Angers d’être plus visible qu’au sein d’une unité de 
recherche généraliste, comme le GRANEM.

-P�WIQFPI�k�GI�XMXVI�UYI�PIW�GSQTqXIRGIW�WTqGM½UYIW�
HI�P´qUYMTI�%KVSGEQTYW�3YIWX�)+7�94�%RKIVW�WSRX�
une chance et une richesse possibles pour le collec-
XMJ�71%68�0)6)'3�HERW�WSR�TqVMQrXVI�EGXYIP�IX�PYM�
permettra durablement de s’inscrire dans les diffé-
VIRXW�6*-�qXEFPMW�TEV� PE�VqKMSR��%PMQIRXEXMSR�SY�IR�
GSRWXVYGXMSR��:MPPI��0I� PERGIQIRX�HY�RSYZIEY�TVS-
KVEQQI�47(6�IWX�qKEPIQIRX�YRI�STTSVXYRMXq�k�WEM-
sir pour consolider et développer les collaborations 
HqNk� IJJIGXMZIW� EY� WIMR� HI� HMJJqVIRXW� TVSNIXW� �:%0-
4%6)73������������86978))������������ 71%68�
6)'='0-2+������������0IW�HIQERHIW�HI�TSWXIW�
d’enseignants-chercheurs de l'Unité Pédagogique 
d'Angers portées par le département Economie, 
+IWXMSR� IX� 7SGMqXq� W´MRWGVMZIRX� H´SVIW� IX� HqNk� HERW�
GIXXI�TIVWTIGXMZI�H´ERMQEXMSR�WGMIRXM½UYI�GSQQYRI�

Fin de Projets 2013-14 et début de pro-
jet 2014-17

• Projet PAYTAL����������GSSVHSRRq�TEV�.��7EPERMq�
¯�½RERGIQIRX�HY�1)((80���H]REQMUYI�HIW�TE]-
sages en lien avec celle de l’urbanisation.

• Projet PLURICOOP (2012-2014) coordonné 
par D. Rousselière - comparaison de la contribu-
XMSR�HIW�GSSTqVEXMZIW�k�PE�TIVJSVQERGI�HIW�½PMrVIW�
agricoles : accueil d’un postdoctorant 2012-14 de 
1��%KFS��9RMZIVWMXq�HI�1SRXVqEP��7qNSYV�HI�0SXE�
8EQMRM��9��0EZEP�IR�QEM������

• Travaux PROSPECTIFS� *VERGI%KVM1IV�:EPLSV�
�������� WYV� PE� ½PMrVI� LSVXMGYPXYVI� SVRIQIRXEPI��
'SRXVMFYXMSR�HI�'��;MHILIQ���*MR�HIW�XVEZEY\��qV�
trimestre 2014.

• CRSH��'SRWIMP�HI�VIGLIVGLI�IR�WGMIRGIW�LYQEMRIW�
HY�'EREHE���PE�HMZIVWM½GEXMSR�HIW�KVERHIW�GSSTq-
VEXMZIW� EKVMGSPIW� IX� EKVSEPMQIRXEMVIW� �½RERGIQIRX�
acquis 2014-2017) : une étude internationale. (L. 
%YHIFVERH�9��0EZEP��(��6SYWWIPMrVI��1��:q^MRE�,)'�
Montréal).

• Projet CODESOL��'SSTqVEXMSR��(qZIPSTTIQIRX�
IX� 7SPMHEVMXqW�� ����������� E]ERX� TSYV� SFNIX� PE�
création d’un pôle d’expertise angevin sur les coo-
pératives (économie, géographie, gestion et com-
QYRMGEXMSR��%KVSGEQTYW�3YIWX��9RMZIVWMXq�H´%R-
KIVW�� )7%�� )77'%�� 9'3�� 4EVXMGMTEXMSR� HI�%RRI�
Musson et Damien Rousselière.

• Membre de la fédération CNRS TEPP� �8LqSVMI��
emploi et politiques publiques) à partir de 2015.

Départ  2014 et recrutement 2014
Départ en détachement de W. Oueslati ;  
Recrutement de Thomas Coisnon, maître de confé-
rences en Economie géographique et spatiale, prise 
de fonction au 1er janvier 2015.
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6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] 'ERHEY��*��
�1YWWSR��%��������%XXVEGXM-
vité durable, une note issue d'enquêtes 
pour la construction d’un tableau de 
FSVH�VqKMSREP��'EREHMER�.SYVREP�SJ�6I-
KMSREP�7GMIRGI���6IZYI�GEREHMIRRI�HIW�
sciences régionales 37(1/3), 41-46.

] 0IVSY\� -���1YPPIV� 4��� 4PSXXY�&���;MHI-
LIQ� '��� ������ -RRSZEXMSR� SYZIVXI� IX�
évolution des business models dans 
les pôles de compétitivité : le rôle des 
intermédiaires dans la création varié-
tale végétale, Revue d’économie indus-
XVMIPPI��R������TT���������

] 4PSXXY� &���;MHILIQ� '��� ������ (IW�
stratégies individuelles gagnantes de 
spécialisation à l’anticipation et à la ges-
tion collective des risques – l’exemple 
HI�PE�½PMrVI�JVERpEMWI�HY�ZqKqXEP�H´I\Xq-
rieur d’ornement, Management et Ave-
RMV��ZSP����R�����TT��������

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 

] :q^MRE�1���6SYWWIPMrVI�(���1EPS�1�'���
����� 'SRNYKYIV� MRRSZEXMSR� IX� EHET-
tation : la stratégie de développement 
par hybridation de la coopérative agri-
GSPI�KqRqVEPMWXI��MR�,EQQSRH�/IXMPWSR�
0��
�6SFMGLEYH�:MPPIXE^�4���IHW�0I�TSY-
voir d’innover des coopératives, Qué-
FIG��7SQQIX�MRXIVREXMSREP�HIW�GSSTq-
ratives, 699-712

Communications 
colloques

] Plottu E. et Plottu B., 2014, Quelles 
valeurs pour un aménagement du-
rable ? Etude de cas d’un projet par-
XMGMTEXMJ� H´EQqREKIQIRX�� 'SQQYRMGE-
tion au 5e� GSPPSUYI�HY� VqWIEY�34()��
HIW�3YXMPW�4SYV�(qGMHIV�)RWIQFPI��7I�
mobiliser ensemble pour décider en-
WIQFPI���=ZIVHSR�PIW�&EMRW�� 7YMWWI�� ���
octobre 2014.

] 0IVSY\�-���1YPPIV�4���4PSXXY�&���;MHILIQ�
'���������)ZSPYXMSR�SJ�FYWMRIWW�QSHIPW�
MR� *VIRGL� 'SQTIXMXMZIRIWW� GPYWXIVW�
and the role of intermediaries: the case 
of horticultural varietal creation, 54th 
)67%� 'SRKVIWW� �6IKMSREP� HIZIPST-
QIRX� 
� KPSFEPM^EXMSR�� &IWX� TVEGXMGIW���
7EMRX�4IXIVWFSYVK��6YWWME��%YKYWX�

] Musson A., 2014. Attractivite et De-
veloppement Durable. Propositions 
pour un indicateur. 20 janvier 2014, 
7qQMREMVI�MRZMXq�EY�')7%)6��-RVE�(MNSR�

] Musson A. et Rousselière D., 2014. 
De quoi l’Agriculture Ecologiquement 
-RXIRWMZI�IWX�IPPI�PI�RSQ�#���e Journées 
HI� 6IGLIVGLI� IR� 7GMIRGIW� 7SGMEPIW��
-RVE�7*)6�'-6%(�� +VIRSFPI�� ������
décembre 2014

Mémoires de thèse  
et HDR

] 'SMWRSR�8�� ������ 'LSM\� HI� PSGEPMWE-
tion résidentielle, externalités agricoles 
et politiques agri-environnementales 
)RGEHVIQIRX� .��7EPERMq�IX�;��3YIWPEXM��
7SYXIRERGI����NYMR������

Mémoires de stages

] ,IPPS�0ETVqVMI� *�� ������1qQSMVI�HI�
½R� H´qXYHIW� H´-RKqRMIYV� HI� P´-RWXMXYX�
7YTqVMIYV�HIW�7GMIRGIW�%KVSRSQMUYIW��
%KVSEPMQIRXEMVIW�� ,SVXMGSPIW� IX� HY�
4E]WEKI�� WTqGMEPMWEXMSR� ,SVXMGYPXYVI�
3VRIQIRXEPI�IX�:EPSVMWEXMSR�� 0́ MRRSZE-
tion au service de l’imaginaire du jar-
din : apports des focus groups pour 
le développement d’une application 
informatique.

] 2SKEVIX� %�� ������ 1qQSMVI� HI� ½R�
d’études, Diplôme d’ingénieurs de 
P´)GSPI� 7YTqVMIYVI� H´%KVMGYPXYVI�� 0IW�
distributeurs automatiques, une solu-
tion innovante pour la commercialisa-
tion de fruits et légumes biologiques 
en île-de-France.

GRANEM



56

RUBRIQUE LIBRE ESO équipe PAYSAGES ET SOCIETES

ESO

Nouvelle thèse commencée en 2014

]� Leconte L. Paysage et participation, une comparaison 
France-Allemagne, sous la direction de Fabienne Joliet (UMR 
)73��(MIHVMGL�&VYRW��9RMZIVWMXmX�/EWWIP�IX�,IVZq�(EZSHIEY�
�916�)73���0E�XLrWI�IWX�GSRHYMXI�IR�GSXYXIPPI�JVERGS�EPPI-
QERHI�IR�KqSKVETLMI�IX�TE]WEKI���%KVSGEQTYW�3YIWX���'*6�
%RKIVW�� PEFSVEXSMVI�)WTEGI�IX�73GMqXqW��916�'267������
�� 9RMZIVWMXmX� /EWWIP�� *&� ���%70� ��%GLMXIGOXYV�� 7XEHXTPERYRK��
Landschaftsplanung.

Nouveau post-doctorat commencé en 2014

]�Chanteloup L. Représentations autochtones des espaces 
TVSXqKqW��2YREZMO��'EREHE�EZIG�TSYV�VqJqVIRX�*EFMIRRI�.SPMIX�

HDR 

Fabienne Joliet�E�WSYXIRY�WSR�,(6��PI����EZVMP������WYV�
le thème: « Paysages et naturalités, en images », devant le 
NYV]�WYMZERX����(.YV]���%��&IVUYI��+��(SQSR��&��'SPPMKRSR��'��
4MLIX��%��7KEVH���7SR�XVEZEMP�TIYX�sXVI�EMRWM�VqWYQq��
L’engouement pour les paysages « naturels » est une ten-
dance forte de nos sociétés occidentales contemporaines. 
Un goût qui rompt avec le  « sauvage », que nos sociétés 
ont pendant des siècles cherché à écarter. Des aspira-
tions « naturelles » donc, qui prennent forme dans les 
projets et les outils d’aménagement du territoire, qui en 
façonnent les portraits, et auxquelles on prête vite une 
valeur universelle, incarnée notamment par l’injonction 
d’un développement durable. 

Programmes de recherche en cours en 
2014 impliquant un ou des membres de 
l’équipe 
• Dynamiques de l’hydrosystème ligérien sur le long 
XIVQI��½RERGIQIRX�4PER�0SMVI�+VERHIYV�2EXYVI

• Participation des populations et renouvellement des 
pratiques paysagistes. Une recherche-action par l’expé-
VMQIRXEXMSR�IX�PE�GSQTEVEMWSR�HIW�QqXLSHIW��½RERGI-
ment Ministère de l’Ecologie) 

• Représentations des paysages et de la nature dans les 
TIXMXIW�ZEPPqIW�HI�P´3YIWX�HI�PE�*VERGI�JEGI�EY\�TVSNIXW�
HI�VIWXEYVEXMSR�qGSPSKMUYI��½RERGIQIRX�%26�

• 4IVGITXMSR�IX�VITVqWIRXEXMSR�HY�TE]WEKI�TEV� PIW� -RYMXW�
IY\�QsQIW��½RERGIQIRX�-RWXMXYX�4SPEMVI�

• �(IW� FVSYWWIW� IR� GVMWI�� #�:IVW� YRI� PIGXYVI� PSGEPI� HIW�
XVERWJSVQEXMSRW�HIW�TE]WEKIW�HI� P´SYIWX�FYVOMREFq��½-
nancement ANR)

A l’heure de la société de la nature donc, conjuguée à la so-
ciété de l’image et de la participation, nous interrogerons les 
TSVXVEMXW�HI�REXYVI�§�REXYVIPPI�̈ �HI�P´3GGMHIRX��PIW�Q]XLIW�TE]-
sagers qui les sous-tendent et les confronterons aux schèmes 
ZMWYIPW� H´EYXVIW� GYPXYVIW�� TPYW� TEVXMGYPMrVIQIRX� GIPPI� PIW� -RYMX�
�§�0E�QERMrVI�HSRX�P´3GGMHIRX�WI�VITVqWIRXI�PE�REXYVI�IWX�PE�
chose du monde la moins partagée », Descola, 2004).
Les images de paysage offrent la vision de l’autre et de l'ail-
leurs hors texte. Elles émaillent les représentations de la na-
ture « à la manière de », en tant qu'illustration mais aussi outil 
HI� VIGLIVGLI�� 'IPPIW� HIW� YRW�QMWIW� IR� ZMW�k�ZMW� EZIG� GIPPIW�
des autres permettent de conduire à une certaine forme de 
négociation de présence dans le territoire par le paysage.
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à comité de lecture

] +EVRMIV� %�� (YJSYV� 7��� 0IWTI^�
0��'EMPPEYPX� 7���(IPELE]I�(��� ������%RE-
lyse spatiotemporelle de la dynamique 
¾YZMEPI� H�YR� GSYVW� H�IEY� WELqPS�WSY-
danien entre 1967 et 2007. Le cas du 
=EQq� EY� TE]W� (SKSR� �1EPM�� %JVMUYI�
HI� P�3YIWX� �� 6IZYI� -RXIVREXMSREPI� HI�
Géomatique 24(3): 279-306 
] Geisler E., 2014, Des indicateurs de 
qualité sonore pour révéler et agir sur 
les paysages. Expérimentation menée à 
/VSRWFIVK�IX�:EYFER�IR�%PPIQEKRI����MR�
%RXLSW��'ELMIV��������
] 6SQEMR� *��� ������ � 7SYXLIVR� *VERGI�
VMZIVFERO� TVSNIGXW� MR� 1SRXTIPPMIV� ERH�
Perpignan: from designed space to in-
terpreted space, in 03/2014, 9(1):32-4
] 6SQEMR�*�� ��������0�MQEKMREMVI�¾YZMEP�
contemporain : un antidote urbain ? », 
revue électronique Projets de paysage 
www.projetsdepaysage.fr/fr/l_imagi-
naire_fluvial_contemporain_un_anti-
dote_urbain

Revues techniques  

] (EZSHIEY�,���������§�0I�TEVG�HI�&EP-
zac à Angers : donner formes au déve-
loppement durable », in revue Banc 
4YFPMG��IR�PMKRI��R�����

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 

] 'EMPPEYPX�7���(EZSHIEY�,���������§�4PE-
cer les paysages ordinaires au centre 
d'une pédagogie », Bulletin de l'Asso-
ciation des Géographes Français "Les 
TE]WEKIW� SVHMREMVIW�� �GSSVH�� :�� *SY-
VEYPX�'EYtX��TT����������
] 'EVGEYH�� 2��� (EZSHIEY�� ,��� ������ §�
%RSXLIV� 0SMVI�� 8LI� EVQSVMGER� 0SMVI�
¨�� -R� ��1�� *SVX� ERH�1��*��%RHVq� �IHW���
Landscapes and Landforms of France, 
;SVPH�+ISQSVTLSPSKMGEP�0ERHWGETIW��
7TVMRKIV��TT��������
] 'EVZEYH�2���%VREYH�*EWWIXE�+���HMV���
2014, « La géoarchéologie française au 
<<-I�WMrGPI�¨��'267�%PTLE�qHMX������T
] 'EWXERIX� '��� &MVRSYJ� .�� 'EQIVP]RGO�
'�� 'EVGEYH� 2��� ']TVMIR�'LSYMR� %�0���
0EQSXLI� 1��� ������ � (]REQMUYI� ¾Y-
viale holocène de la Loire moyenne 
�:EP� H�3VPqERW�� *VERGI�� 6qTSRWIW� HI�
la variabilité climatique aux activités 
ERXLVSTMUYIW� �� -R� �� 0E� KqSEVGLqSPSKMI�
JVERpEMWI� EY�<<-I� WMrGPI��'EVGEYH��2���

%VREYH�*EWWIXXE�� +�� �WW�� (MV��� '267�
éditions, pp. 119-130.
] 'EWXERIX� '��� &YVRSYJ� .�� 'EQIVP]RGO�
'�� 'EVGEYH� 2��� ']TVMRI�'LSYMR� %�0���
0EQSXLI� 1��� ������ ,SPSGIRI� ¾YZMEP�
dynamics of the middle Loire River 
�:EP� H�3VPqERW�� *VERGI�� 6IWTSRWIW� XS�
climatic variability and anthropogenic 
MQTEGXW���-R���*VIRGL�KISEVGLEISPSK]�MR�
the 21st century, Arnaud-Fassetta, G, 
'EVGEYH��2��� �IHW��'267�qHMXMSRW��TT��
117-128.
] (EZSHIEY�,���������0IW�VSRHW�TSMRXW��
"paysages émergents" ?  in L'Atlas des 
GEQTEKRIW� HI� P�3YIWX� �HMV�� &IVQSRH��
Jousseaume, Margetic, Marie), 299 p.
] (EZSHIEY�,���1SRXIQFEYPX�(��� �0IW�
paysages de l'agriculture périurbaine : 
lettres croisées », in L'Atlas des cam-
TEKRIW�HI�P�3YIWX��HMV��&IVQSRH��.SYW-
seaume, Margetic, Marie), 299 p. 
] (EZSHIEY� ,��� +IMWPIVI� )��� 1SRXIQ-
bault D., Leconte L., 2014, La participa-
tion par les architectes et les paysagistes : 
vers une hybridation des pratiques ? 
'ELMIVW� XLqQEXMUYIW� R�� ��� HI� P�)GSPI�
nationale supérieure d'architecture et 
de paysage de Lille, pp. 171-184. 
] +IMWPIV�)���1ERSPEX�8��������� �5YERH�
le sonore bouscule les métiers de la 
GSRGITXMSR� HI� P�IWTEGI�� �� MR� 7SYRHW-
paces. Espaces, expériences et poli-
tiques du sonore, pp. 315-329 

Communications 
colloques

] 'LERXIPSYT� 0��� .SPMIX� *� ��� ������:IVW�
un apprentissage mutuel : comparaison 
d’expériences de co-constructions de  
WEZSMVW� ��<-<I�-RYMX�'SRJqVIRGI��5Yq-
bec, « Qamaniq : le savoir qui illumine», 
������SGX��'EREHE�
] (EZSHIEY�,����������'SRGMPMIV�PE�ZEPS-
risation touristique et amélioration du 
cadre de vie des habitants : exemple 
H´YRI�HqQEVGLI�TEVXMGMTEXMZI� k�:MPPER-
HV]�¯�:EP�HI�0SMVI�����rQI�GSRKVrW�HI�
P´%'*%7�� GSPPSUYI� ����� 1SRXVqEP� ���
mai 2014. 
] (EZSHIEY� ,��� 1SRXIQFEYPX� (��� 0I-
GSRXI�0���+IMWPIVI�)���6SQEMR�*���8SYFPERG�
M., 2014, La convention européenne 
au prisme d’une recherche-action de 
QqHMEXMSR� TE]WEKrVI� IR�:EP� HI� 0SMVI�
�:MPPERHV]��'SPPSUYI�'SQFMRMRK�WGMIR-
XM½G� I\TIVXMWI� [MXL� TEVXMGMTEXMSR�� XLI�
challenge of the European Landscape 
'SRZIRXMSR�&VY\IP��������ETVMP��

] Geislere E., Leconte L., 2014. La na-
ture comme vecteur de lien social dans 
les projets d’espaces publics participa-
tifs berlinois, intervention dans le cadre 
du  colloque Naturparif Quelle nature 
en ville? , paris, le 5 juin 2014
] +IMWPIVI� )��� 6SQEMR� *���8SYFPERG� 1���
(EZSHIEY�,���0IGSRXI�0���1SRXIQFEYPX�
D., 2014, Le paysage en partage : retour 
d’expérience d’une recherche-action 
TEVXMGMTEXMZ¨�� 'SPPSUYI� MRXIVREXMSREP�
HI� P�916� )73� 0�)WTEGI� IR� TEVXEKI��
Rennes 10 avril.
] 6SQEMR� *���8SYFPERG� 1��� IX� PIW� qXY-
diants du master Paysage Urbain, 
7XVEXqKMIW� IX� 1qHMEXMSR� ������� 0I�
carnet des acteurs, une démarche 
menée dans le cadre de la réalisation 
de l'atlas de paysages des Pays-de-le-
Loire : quels enseignements ? Paysages : 
XSYW�EGXIYVW���GSPPSUYI�SVKERMWq�TEV�PE�
DREAL Pays-de-la-Loire, Agrocampus 
3YIWX��%RKIVW�����NERZMIV������

Mémoires de thèse  
et HDR

] .SPMIX�*���������,(6�4E]WEKIW�IX�REXY-
ralités, en images 
] 0IKIV�7QMXL� *�%�� ������8LrWI� )ZS-
lution des métiers et des pratiques 
paysagistes au regard des enjeux éco-
logiques.
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Epidémie de chancre 
bactérien du kiwi en 
France

Objectif
0́SFNIGXMJ�HI�GIXXI�qXYHI�qXEMX�H´MHIRXM½IV�IX�HI�GEVEGXq-
VMWIV�P´EKIRX�HI�PE�FEGXqVMSWI�HY�OM[M��Pseudomonas syrin-
gae pv. actinidiae (Psa), isolé en France depuis le début 
HI�P´qTMHqQMI�WYVZIRYI�IR������IX�H´MHIRXM½IV�P´SVMKMRI�
des épidémies. 

Contexte  
Des souches de P. syringae, responsable de pathologies 
WYV�OM[M��SRX�qXq� MWSPqIW�HERW�HMJJqVIRXW�TE]W�EY�GSYVW�
de ces 30 dernières années. Depuis 2012, ces souches 
ont été groupées au sein de 4 biovars (biovar 1 à 4) 
selon leurs propriétés biologiques, pathologiques et 
génétiques. Le biovar 3 inclut les souches responsables 
HI�PE�VqGIRXI�qTMHqQMI�ETTEVYI�IR�-XEPMI�IR������IX�UYM�
k�GI�NSYV�XSYGLI�P´%WMI��P´)YVSTI��P´3GqERMI�IX�P´%QqVMUYI�
du sud. Psa biovar 3, détecté pour la première fois en 
*VERGI�IR�������E�MQQqHMEXIQIRX�MQTEGXq�PE�½PMrVI�HY�
OM[M�HERW� PIW�TVMRGMTEPIW� VqKMSRW�TVSHYGXVMGIW� �WYH�IWX�
IX� WYH�SYIWX�� �%½R� H´STXMQMWIV� PE� VqKPIQIRXEXMSR� IX�
d’éviter la propagation de l'agent pathogène en France, 
il était primordial de recenser et d’étudier les souches 
de P. syringae�TEXLSKrRIW�HY�OM[M�

Résultats
La caractérisation des souches a été conduite à l’aide de 
tests biochimiques, de pouvoir pathogène et de présence/
absence de gènes codants pour des toxines et effecteurs. 
Les résultats de la caractérisation ont permis de mettre 
en évidence que deux biovars sont présents en France : 
Psa biovar 3 et biovar 4. Une différence majeure réside 
entre le pouvoir pathogène de ces deux biovars. Les deux 
provoquent les mêmes symptômes sur feuilles mais seul 
le biovar 3 est vasculaire et génère des chancres sur bois.  
A l’issu de la caractérisation des souches, une analyse phy-
logénétique a été mise en place avec les séquences par-
XMIPPIW�HI���KrRIW�HI�QqREKIW��'IXXI�qXYHI�E�QSRXVq�UYI�
le biovar 4 est phylogénétiquement distinct des biovars 1, 
2 et 3 qui groupent ensemble. A la lumière de ces diffé-
rences, et surtout de celle du pouvoir pathogène, entre 
les biovars 1, 2 et 3 et le biovar 4, nous avons proposé de 
renommer le biovar 4 : Pseudomonas syringae pv. actinidi-
foliorum (Psaf). Ainsi ce nouveau pathovar,  qui à l’inverse 
du pathovar actinidiae n’a pas d’impact sur la production 

HI�OM[M��R´IWX�TPYW��HERW�PI�GLEQT�H´ETTPMGEXMSR�HI�PE�VqKPI-
mentation en vigueur.

Perspectives  
9RI� EREP]WI� 10:%� �1YPXMPSGYW� :EVMEFPI�RYQFIV� SJ�
tandem repeats Analysis) a mis en évidence le lien 
qXVSMX�IRXVI�PIW�WSYGLIW�MWSPqIW�IR�*VERGI�IX�IR�-XEPMI��
corroborant l’hypothèse que l’épidémie serait arrivée 
IR�*VERGI�ZME�HIW�TPERXW�GSRXEQMRqW�SVMKMREMVIW�H´-XEPMI��
'I�WGLqQE�10:%�TSYVVE�WIVZMV�k�VIXVEGIV�PIW�VSYXIW�
de l’épidémie de Psa biovar 3 dans d’autres pays. Les 
informations génétiques issues de ces études vont ser-
vir au développement d’un réactif et d’une méthode 
de détection rapide de P. s. pv. actinidiae et de P. s. 
pv. actinidifoliorum�E½R�HI�WqGYVMWIV�PI�GSQQIVGI�HIW�
plants et d’améliorer la gestion de la maladie au verger 
et de mieux cibler les points de contrôle indispen-
sables pour éviter l’introduction de la maladie dans 
d’autres pays.

Partenaires  
)UYMTI� )QIV7]W�� 916� ����� -6,7� -RVE�� 7*6�5YEWEZ��
0EFSVEXSMVI� HI� PE� 7ERXq� HIW�:qKqXEY\��%RWIW� �XLrWI�
GS½RERGqI�%RWIW�¯�6qKMSR�4E]W�HI�PE�0SMVI�

Bibliographie
 'YRX]�%�� 4SPMEOSJJ� *�� 6MZSEP� '�� 'IWFVSR� 7�� *MWLIV� 0I�
7EY\�1��0IQEMVI�'��.EGUYIW�1�%��1ERGIEY�'��:ERRIWXI�
.���������'LEVEGXIVM^EXMSR�SJ�Pseudomonas syringae pv. ac-
tinidiae (Psa) isolated from France and assignment of Psa 
biovar 4 to a de novo pathovar : Pseudomonas syringae 
pv. actinidifoliorum�TZ��RSZ��4PERX�4EXLSPSK]��(3-����������
ppa.12297
 (VIS�8��4MVG�1��6EZRMOEV�1��>I^PMRE�-��4SPMEOSJJ�*��6MZSEP�
'��2MGI�*��'YRX]�%���������*MVWX�6ITSVX�SJ�Pseudomonas 
syringae pv. actinidiae��XLI�'EYWEP�%KIRX�SJ�&EGXIVMEP�'ER-
OIV�SJ�/M[MJVYMX�MR�7PSZIRME��4PERX�(MWIEWI��������������

Contact
Françoise Poliakoff, 0EFSVEXSMVI�HI�PE�7ERXq�HIW�ZqKq-
taux, 7 rue Jean Dixméras, 49044 Angers, cedex 01. 
1qP���JVERGSMWI�TSPMEOSJJ$ERWIW�JV�

Symptômes typiques de Pseudomonas syringae pv. actinidiae�WYV�OM[M���
tâches nécrotiques anguleuses sur feuille et chancre sur bois
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Xylella fastidiosa, bactérie du xylème, originaire 
HY�GSRXMRIRX�EQqVMGEMR��E�qXq�HqXIGXqI�½R������
HERW�PE�VqKMSR�HIW�4SYMPPIW�IR�-XEPMI�HY�7YH�WYV�SPM-
ZMIVW��0SGSRWSPI�IX�EP���������0E�WYTIV½GMI�HI�PE�
zone contaminée, estimée à 8 000 ha à l’époque, 
s’avère être aujourd’hui de plus de 30 000 ha. La 
souche de Xylella fastidiosa��MWSPqI�IR�-XEPMI��E�qXq�
MHIRXM½qI�GSQQI�ETTEVXIRERX�k� PE�WSYW¯IWTrGI�
pauca, taxonomiquement proche d’une souche 
GSWXEVMGEMRI�TVqWIRXI�WYV�PEYVMIV�VSWI��)R�-XEPMI��PE�
bactérie est également présente, et pathogène, 
sur laurier-rose, amandier, cerisier ainsi que sur les 
espèces ornementales suivantes : Acacia saligna, 
Polygala myrtifolia, Westringia fruticosa et Spartium 
junceum��9R�WIYP�MRWIGXI�ZIGXIYV�E�qXq�MHIRXM½q�k�
ce jour dans les Pouilles, le cercope des près (Phi-
laenus spumarius), par ailleurs largement répandu 
en Europe.

En France, la bactérie avait été précédemment isolée en 
����� TEV� P´%RWIW�07:� WYV� GEJqMIVW� �Coffea arabica et C. 
canephora� SVMKMREMVIW� H´)UYEXIYV� IX� HY� 1I\MUYI�� 'IW�
souches avaient été positionnées phylogénétiquement 
TEV�107%� k� P´-RVE� TEV� P´qUYMTI� HI�1EVMI�%KRrW� .EGUYIW�
�)1)67=7��916�����-6,7��0IW�KqRSQIW�HI�GIW�MWSPEXW�
ont été séquencés et une analyse de génomique com-
parative a été conduite. Fin 2014, de nouveaux lots de 
GEJqMIVW�H´SVRIQIRX�IR�TVSZIRERGI�HY�'SWXE�6MGE��ZME�PIW�
Pays-Bas, ont été interceptés par les inspecteurs des ser-
vices phytosanitaires et la présence de Xylella fastidiosa a 
HI�RSYZIEY�qXq�GSR½VQqI��4EV�EMPPIYVW�� PE�FEGXqVMI�E�qXq�
WMKREPqI�IR�-VER�IR������WYV�ZMKRI�IX�EQERHMIV��%QERMJEV�
et al., 2014).

0́%RWIW�07:� E� SVKERMWq� IR� ����� YR� IWWEM� MRXIV�PEFSVE-
XSMVIW�HI�ZEPMHEXMSR�HI�QqXLSHIW�HI�HqXIGXMSR��½RERGI-
QIRX�437)-(31�HSRX� PIW� VqWYPXEXW�SRX�qXq�TVqWIRXqW�
au symposium international sur l’émergence de Xylella 
fastidiosa�WYV�SPMZMIV�IR�-XEPMI�UYM�E�IY�PMIY�k�+EPPMTSPM�IR�SG-
XSFVI�������7YMXI�k�GIW�IWWEMW��YRI�QqXLSHI�HI�HqXIGXMSR�
TEV�4'6�IR�XIQTW�VqIP��FEWqI�WYV�,EVTIV�IX�EP�������E�
été retenue et sera prochainement proposée par l’Anses 
GSQQI�QqXLSHI�SJ½GMIPPI�HI�HqXIGXMSR�HERW�PI�GEHVI�HI�
la mise en place d’un plan de surveillance national.

Pour la période 2015 - 2017, un post-doctorant, Nicolas 
Denancé, a été recruté dans le cadre du projet collabo-
VEXMJ� 7ET%PMIR� -RVE�%RWIW� �½RERGIQIRX�6*-� UYM� TSVXIVE�
principalement sur le séquençage et l’analyse génomique 
de souches de collection et d’isolats issus de caféiers in-
terceptés en France, ainsi que sur le pouvoir pathogène 
de Xylella fastidiosa sur différentes cultures d’intérêt régio-
nal. En parallèle, le Laboratoire de la santé des végétaux 
mènera des travaux de validation de méthodes sur la 
détection de la bactérie sur insectes vecteurs.

Emergence de la bactérie Xylella fastidiosa en Europe

%QERMJEV�2��8EKLEZM�1��-^EHTEREL�/�ERH�&EFEIM�+��������
-WSPEXMSR�ERH�TEXLSKIRMGMX]�SJ�<]PIPPE�JEWXMHMSWE�JVSQ�KVE-
TIZMRI�ERH�EPQSRH� MR� -VER��4L]XSTEXLSPSKME�1IHMXIVVE-
nea, 53: 318-327.
,EVTIV�7�.���;EVH�0-�ERH�'PSZIV�+6+���(IZIPSTQIRX�SJ�
0%14�ERH�VIEP�XMQI�4'6�QIXLSHW�JSV�XLI�VETMH�HIXIG-
XMSR�SJ�<]PIPPE� JEWXMHMSWE� JSV�UYEVERXMRI�ERH�½IPH�ETTPM-
cations, Phytopathology, 2010 erratum 2013; 12: 1282-
1288.
0SGSRWSPI�+��4SXIVI�3��&SWGME�(��%PXEQYVE�+��(NIPSYEL�
/��)PFIEMRS�8������ERH�7ETSREVM��1�IX�EP���������(IXIGXMSR�SJ�
Xylella fastidiosa in olive trees by molecular and serologi-
cal methods. Journal of Plant Pathology, 96: 7–14.

'SRXEGX���&VYRS�0IKIRHVI��%RWIW�¯�07:�%RKIVW

7]QTX|QIW�HYW�k�<]PIPPE�JEWXMHMSWE���k�KEYGLI�FV�PYVIW�JSPMEMVIW�
QEVKMREPIW�WYV�JIYMPPIW�HI�PEYVMIV�VSWI��k�HVSMXI�FV�PYVIW�JSPMEMVIW�WYV�

SPMZMIV���WXEHI�XIVQMREP

©
 B

. L
eg

en
dr

e,
 A

ns
es

, L
SV

©
 B

. L
eg

en
dr

e,
 A

ns
es

, L
SV

ANSES



60 ANSES

PUBLICATIONS ANSES

6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] (VIS��8���1��4MVG��1��6EZRMOEV��-��åIæPMRE��
*�� 4SPMEOSJJ�� '�� 6MZSEP�� *�� 2MGI�� ERH� %��
'YRX]�� ������ *MVWX� 6ITSVX� SJ� 4WIYHS-
QSREW�W]VMRKEI�TZ��EGXMRMHMEI��XLI�'EY-
WEP�%KIRX�SJ�&EGXIVMEP�'EROIV�SJ�/M[M-
JVYMX�MR�7PSZIRME��4PERX�(MWIEWI���������

] 0SMWIEY�� 1��� 7�� +EVRMIV��:�� &SMVMR�� 1��
1IVMIEY��%��0IKYE]��-��6IREYHMR��.��4��6IR-
voisé, and P. Gentit. 2014. First Report 
SJ�³'ERHMHEXYW�0MFIVMFEGXIV� WSPEREGIE-
VYQ�́MR�'EVVSX�MR�*VERGI��4PERX�(MWIEWI�
98 : 839. 

Communications 
colloques

] &IVXSPMRM�� )���8IVIWERM�� +�� 6��� 0SMWIEY��
1���8EREOE��*��%��3���&EVFq��7���1EVXuRI^��
'��� 'EQFVE�� 1�� ������ ³'ERHMHEXYW� 0M-
beribacter solanacearum’ is a carrot 
WIIHFSVRI�TEXLSKIR����XL�'SRJIVIRGI�
of the European Foundation for Plant 
4EXLSPSK]���/VEOz[��4SPERH�������WIT-
tembre 2014.

] 'YRX]��%���7��'IWFVSR��'��6MZSEP��*��4S-
PMEOSJJ��1��%��.EGUYIW��.��:ERRIWXI��ERH�'��
1ERGIEY�� ������ 'LEVEGXIVM^EXMSR� ERH�
phylogeny of strains of Pseudomonas 
syringae pv. actinidiae isolated from 
OM[MJVYMX� MR� *VERGI�� ��XL� -RXIVREXMSREP�
conference on Plant Pathogenic Bac-
XIVME��-'44&���7LERKLEM��'LMRI�������
juin 2014.

] 'YRX]�� %��� 7�� 'IWFVSR�� '�� 6MZSEP�� *��
4SPMEOSJJ�� '�� 0IQEMVI�� 1��%�� .EGUYIW�� .��
:ERRIWXI��ERH�'��1ERGIEY��������'LE-
racterization and phylogeny of strains 
of Pseudomonas syringae pv. actini-
HMEI� MWSPEXIH� JVSQ� OM[MJVYMX� MR� *VERGI��
11èmes Rencontres Plantes – Bacté-
ries. Aussois 03-07 février 2014.

] ,qPMEW��:��� %�� 0EYVIRX�� &�� 1SVIP�� .�� 4��
+EYXLMIV�� '�� 6MZSEP�� (�� %RHVMZSR�� ERH�
=�� 0I� ,MRKVEX�� ������ 4IGXSFEGXIVMYQ�
IX�(MGOI]E� IR� GYPXYVI� HI� TSQQI� HI�
terre : caractérisation phénotypique et 
génétique du complexe d’espèces pré-
sentes. 11èmes Rencontres Plantes – 
Bactéries. Aussois 03-07 février 2014.

] 0IKIRHVI��&���7��1MWWMWWMTM��:��3PMZMIV��)��
1SVIP��(��'VSY^MPPEX��1��%��.EGUYIW��ERH�
*�� 4SPMEOSJJ�� ������ 4VIQMrVI� HqXIGXMSR�
de Xylella fastidiosa en France. 11èmes 
Rencontres Plantes – Bactéries. Aus-
sois 03-07 février 2014.

] 0IKIRHVI��&���7��1MWWMWWMTM��:��3PMZMIV��)��
1SVIP��(��'VSY^MPPEX��/��(YVERH��4��4SV-
XMIV��1��%��.EGUYIW��ERH�*��4SPMEOSJJ��������
-HIRXM½GEXMSR� ERH� GLEVEGXIVM^EXMSR� SJ�
Xylella fastidiosa isolated from coffee 
TPERXW� MR� *VERGI�� ��XL� -RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI�SR�4PERX� 4EXLSKIRMG�&EG-
XIVME� �-'44&�� 7LERKLEM� �'LMRI�� �����
juin 2014.

] 0IKIRHVI��&���7��1MWWMWWMTM��:��3PMZMIV��)��
1SVIP��(��'VSY^MPPEX��/��(YVERH��4��4SV-
XMIV��*��4SPMEOSJJ��ERH�1��%��.EGUYIW��������
-HIRXM½GEXMSR� ERH� GLEVEGXIVM^EXMSR� SJ�
Xylella fastidiosa isolated from coffee 
TPERXW� MR� *VERGI�� *MVWX� -RXIVREXMSREP�
W]QTSWMYQ�SR�XLI�)YVSTIER�SYXFVIEO�
of Xylella fastidiosa on olive. Gallipoli, 
0SGSVSXSRHS�� -XEPMI�� ������ SGXSFVI�
2014.

] 0IKIRHVI�� &���:��3PMZMIV��(��1SPYWWSR��
7�� 1MWWMWWMTM��%�� 'SYXSR�� 1�� ,IVZSYIX��
1��1SMWWSR��ERH�*��4SPMEOSJJ��������-RXVE�
and inter-laboratory study on mole-
cular methods for the detection of 
<]PIPPE� JEWXMHMSWE�� *MVWX� -RXIVREXMSREP�
W]QTSWMYQ�SR�XLI�)YVSTIER�SYXFVIEO�
of Xylella fastidiosa on olive. Gallipoli, 
0SGSVSXSRHS�� -XEPMI�� ������ SGXSFVI�
2014.

] 0SMWIEY��1���-��6IREYHMR��4��'SYWWIEY�
7YLEVH��*��4SPMEOSJJ��ERH�4��+IRXMX���������
8VERWQMWWMSR�XIWXW�SJ�'ERHMHEXYW�0MFI-
ribacter solanacearum by carrot seeds 
MR� GEVVSX� ERH� SXLIV� ETMEGIEI�� 'EVVSX�
and other apiaceae international sym-
posium. Angers (France). 17-19 sep-
tembre 2014.

] 0SMWIEY�� 1��� 7�� +EVRMIV��:�� &SMVMR�� 1��
1IVMIEY��%��0IKYE]��-��6IREYHMR��.��4��6IR-
ZSMWI��:��3PMZMIV�� 4��+IRXMX�� ERH� *�� 4SPME-
OSJJ��������*MVWX�VITSVX�SJ�§�'ERHMHEXYW�
Liberibacter solanacearum » in carrot 
in France. 11èmes Rencontres Plantes 
– Bactéries. Aussois 03-07 février 2014.

] 0SMWIEY�� 1��� 7�� +EVRMIV��:�� &SMVMR�� 1��
1IVMIEY��%��0IKYE]��-��6IREYHMR��.��4��6IR-
ZSMWI��:��3PMZMIV��4��+IRXMX��ERH�*��4SPMEOSJJ��
������*MVWX�VITSVX�SJ�§�'ERHMHEXYW�0M-
beribacter solanacearum » in carrot in 
*VERGI�� ��XL� -RXIVREXMSREP� GSRJIVIRGI�
SR�4PERX�4EXLSKIRMG�&EGXIVME� �-'44&��
7LERKLEM��'LMRI�������NYMR������

] 0SMWIEY�� 1��� 6IREYHMR�� -��� 'SYWWIEY�
7YLEVH�� 4��� &IVXSPMRM�� )���8IVIWERM�� +�� 6���
0zTI^��1��1���+IRXMX��4��������'ERHMHE-
XYW�0MFIVMFEGXIV�WSPEREGIEVYQ��-7,-�:IK�
meeting - Lyon. 16 septembre 2014.

] 2MGI��*���%��'YRX]��'��6MZSEP��'��%YHYW-
WIEY��7��4EMPPEVH��'��*VERpSMW��ERH�*��4SPME-
OSJJ��������'SQTEVEMWSR�HI�QqXLSHIW�
HI� ZqVM½GEXMSR� HY� TSYZSMV� TEXLSKrRI�
de Pseudomonas syringae pv. actinidiae 
sur Actinidia sp. 11èmes Rencontres 
Plantes – Bactéries. Aussois 03-07 fé-
vrier 2014.

] 2MGI��*���'��6MZSEP��'��%YHYWWIEY��7��4EMP-
PEVH��'��*VERpSMW��ERH�*��4SPMEOSJJ��������
Evaluation de méthodes de détection 
précoce de Pseudomonas syringae pv. 
actinidiae. 11èmes Rencontres Plantes 
– Bactéries. Aussois 03-07 février 2014.
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0I�'SQMXq� WGMIRXM½UYI�HY�'SQMXq�8IGLRMUYI�4IVQERIRX�HI� PE� 7qPIGXMSR� �'847� E�
organisé le 8 octobre 2014 à Beaucouzé, un séminaire de restitution de programmes 
½RERGqW�TEV�PI�QMRMWXrVI�HI�P´EKVMGYPXYVI��WYV�PI�XLrQI�HI�PE�UYEPMXq�HIW�WIQIRGIW�IX�
des plants, et leur production. Les présentations de ces différents programmes ont été 
WYMZMIW�TEV�YRI�GSRJqVIRGI��%RRMI�1EVMSR�4SPP��(MVIGXIYV�HI�6IGLIVGLI�k�P´-RWXMXYX�.IER�
4MIVVI�&SYVKMR��916������-RVE�%KVS4EVMW8IGL��E�TVqWIRXq�PIW�HIVRMIVW�VqWYPXEXW�HI�WSR�
équipe travaillant sur la physiologie de la germination. La journée s’est terminée, pour 
ceux qui le sou-
haitaient, par la 
visite des labora-
XSMVIW�HI�PE�7XEXMSR�
Nationale d'Essais 
HI� 7IQIRGIW� IX�
du laboratoire de 
biologie molécu-
laire et de biochi-
mie du Geves. 

En octobre 2014, le Geves a organisé avec le 
GSQMXq� -78%� %HZERGIH�8IGLRSPSKMIW� �%8'� PI�
TVIQMIV�WqQMREMVI�-78%�§�,ERHW�SR�7IQMREV�SR�
7IIH� -QEKI�%REP]WMW¨�� MRGPYERX�HIW�WIWWMSRW�TVE-
tiques d’analyses d’images sur semences. 

L’objectif était de présenter les différentes tech-
nologies d’imagerie déjà utilisées ou pouvant être 
utilisées pour l’évaluation de la qualité des se-
QIRGIW���-P�W´EKMX�HY��IV�WqQMREMVI�WYV�YRI�XLqQE-
tique imagerie et incluant des ateliers pratiques. 
'I�WqQMREMVI�W´MRWGVMX�HERW�PIW�QMWWMSRW�HI�P´-78%�
qui vise à développer et améliorer les méthodes 
TSYV� PIW� WXERHEVHMWIV� EY� RMZIEY� MRXIVREXMSREP�� -P�
qXEMX�SYZIVX�k�XSYX�TYFPMG��QIQFVIW�-78%�SY�RSR�
membres, entreprises privées ou laboratoires 
académiques) et a rassemblé 42 participants ve-
nant de 12 pays différents (Allemagne, Belgique, 
&VqWMP��'LMRI��'SWXE�6MGE��(ERIQEVO��*VERGI��.ETSR��
4E]W�&EW��2SVZrKI��9/��97%��'I�RSYZIEY�QS-
dèle de séminaire, proposant une diversité et une 
alternance de sessions, a été très apprécié par les 
participants. 

Le nombre de participants (42 au lieu de 25 at-
tendus) a mis en évidence un réel intérêt pour 
les nouvelles technologies d’imageries dans le 
domaine des semences.

Séminaire international ISTA sur l’analyse d’images

Séminaire sur la qualité des semences et des plants

©
 G

ev
es

©
 G

ev
es

©
 G

ev
es

©
 G

ev
es



62 GEVES

RUBRIQUE LIBRE GEVES

Les 80 chercheurs qui tra-
vaillent sur le programme 
%/)6�� HIWXMRq� k� EQqPMSVIV� PE�
compétitivité de la betterave 
face à la canne à l'horizon 2020, 
se sont réunis en séminaire 
annuel à Angers, au siège du 
Geves, les 25 et 26 novembre 
������ -PW� SRX� qGLERKq� WYV� PIW�
travaux en cours, notamment 
sur le thème du phénotypage 
des semences et des plantules.

2SYZIEY\�TVSNIXW�HI�VIGLIVGLI�IX�TEVXIREVMEXW�WGMIRXM½UYIW
Neuf nouveaux programmes de recherche en partenariat ont été acceptés en 2014.

Les programmes Milarom, RMT Vegdiag, Seed priming et Microdochium ont démarré en 2014. Les autres démarreront en 
2015.

Réunion annuelle du projet Investissements d’avenir "Aker"
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6IZYIW�WGMIRXM½UYIW 
à comité de lecture

] Benoit L., Rousseau D., Belin E., Demilly 
(���*��'LETIEY�&PSRHIEY��������7MQYPEXMSR�
of image acquisition in machine vision 
dedicated to seedling elongation to vali-
date image processing root segmentation 
EPKSVMXLQW��'SQTYXIVW�ERH�)PIGXVSRMGW�MR�
Agriculture, 104, 84-92.
] 1IREVH� 0��� &VERHIMW� 4�� )��� 7MQSRIEY� 4���
4SYTEVH� 4��� 7IVERHEX� -��� (IXSG� .��� 6SFFIW�
L., Bastide F., Laurent E., Gombert J., Morel 
E., 2014. First Report of Umbel Browning 
ERH�7XIQ�2IGVSWMW�'EYWIH�F]�(METSVXLI�
ERKIPMGEI� SR�'EVVSX� MR� *VERGI�� 4PERX�(M-
sease, 98 : 421-422.
] 4MIVVI�.���8IYPEX�&���.YGLEY\��1���1EFMPPIEY�
+��� (IQMPP]� (��� (YVV� '��� ������ 'IPPYPEV�
changes during Medicago truncatula hypo-
cotyl growth depend on temperature and 
genotype. Plant science, 217: 18-26.

Autres revues scienti-
½UYIW 
] 'EHSX�:���6SPPERH�1���&SRRIJS]�1���,SYV-
GEHI�(���%RHVS�'���(IPEYRE]�%���:ERHIGEW-
XIIPI�'���4IVVSX�7���,IVFIVX�3���:MEHIV�:���(E-
ZMH�.���������'SQTEVEMWSR�HIW�QqXLSHIW�HI�
détection des mosaïques des blés (Bymovi-
rus et Furovirus) par marquage moléculaire 
IX� TEV� HqXIGXMSR� WqVSPSKMUYI�� -RRSZEXMSRW�
Agronomiques, 35, 107-117.
] +VMQEYPX�:��ERH�4SPMXMOSY�0���������:EPMHE-
tion of a new method for the detection 
of Acidovorax valerianellae on corn salad 
�:EPIVMERIPPE�PSGYWXE��7IIH�8IWXMRK�-RXIVRE-
XMSREP��2�������%TVMP�������T����
] 0EWWEPZ]� 7��� +IRWSPPIR�:��� 7XVEtFPIV� 1���
,Y]KLI�'���������,S[�XS�EWWIWW� WYMXEFM-
lity of turf varieties across a wide range of 
environments in Europe ? European Jour-
REP�SJ�8YVJKVEWW�7GMIRGI��)87������7TIGMEP�
Edition. Pages: 97-98.
] 1EWWSR�*���0EWWEPZ]�7���6MGLEVH�&���������
Les interactions génotype x environne-
ment x conduite dans le cadre de l’étude 
des variétés pour l’inscription : bilan des 
EGXMSRW� VqEPMWqIW�� -RRSZEXMSRW� %KVSRS-
miques, 35, 193-205
] 6SPPERH�&���*SRXEMRI�0���1EMPPMEVH�%���3YV]��
FX, 2014. From selection to cultivation 
[MXL� XLI� WYTTSVX�SJ� EPP� WXEOILSPHIVW��½VWX�
registration in France of two bread wheat 
ZEVMIXMIW�EJXIV�:'9�MR�SVKERMG�JEVQMRK�W]W-
XIQ��3VKERMG�;SVPH�'SRKVIWW��������SG-
XSFVI�������-WXERFYP��T����������
] ;EKRIV� 1��,��� &EMPP]� '��� 'SVFMRIEY� *���
(YGSYVREY� 7��� 0qGLETTq� .��� ������ 9XMPMWE-
tion des enzymes de détoxication cellulaire 

comme marqueurs de la qualité physiolo-
KMUYI�HIW� WIQIRGIW�SPqEKMRIYWIW�� -RRSZE-
tions Agronomiques, 35, 133-141.

Revues techniques  
] Gombert J., Vinsant Le Lous L., Avrillon 
M., Sérandat I., 2014. Analyses némato-
logiques- Sous les regards d'experts au 
laboratoire. Bulletin Semences, n°238.
] 0IGPIVGU�(���������-HIRXM½IV�PIW�ZEVMqXqW�
pour l’interculture. Le Betteravier Fran-
çais, n°1005, juillet 2014.
] Orgeur G. et Jestin C., 2014. Hernie du 
colza, se protéger d’une menace crois-
sante, Perspectives agricoles, N°415, 
Octobre 2014, p24-26.

Ouvrages et chapitres 
d’ouvrages 
] (IQMPP]�(���(YGSYVREY�7���1�,��;EKRIV��
(�VV�'���������(MKMXEP�MQEKMRK�SJ�WIIH�KIV-
QMREXMSR�� MR� 4PERX� -QEKI�%REP]WMW�� *YRHE-
QIRXEPW�ERH�%TTPMGEXMSRW��'LET�����T�����
����� 7��(YXXE�+YTXE��=�� -FEVEOM�� IHW���'6'�
Press 2014.
] Belin E., Rousseau D., Benoit L., Demilly 
(��� (YGSYVREY� 7��� *�� 'LETIEY�&PSRHIEY��
(�VV�'��� ������8LIVQEP� MQEKMRK� JSV� IZE-
PYEXMSR�SJ�WIIHPMRK�KVS[XL��MR�4PERX�-QEKI�
Analysis: Fundamentals and Applications, 
'LET�����T����������7��(YXXE�+YTXE��=��-FE-
VEOM��IHW���'6'�4VIWW������

Communications 
colloques

] &EKSX�4���0EWWEPZ]�7���+IRWSPPIR�:���6MGLEVH�
B., Luciani A., 2014. Management of the 
*VIRGL� :'97� VIKMWXVEXMSR� VYPIW� YWMRK�
genetic progress assessment by different 
WXEXMWGEP�QIXLSHW��;376��7YKEV�&IIX�ERH�
8YVJ�� ��XL�;SVOMRK� 7IQMREV� SR� 7XEXMWXM-
GEP� 1IXLSHW� MR�:EVMIX]�8IWXMRK�� &ƗHPI[S��
Poland, 30 June – 04 July 2014.
] &EWXMHI�*���7qVERHEX�-���4SYTEVH�4���7MQSRIEY�
4���+VMQEYPX�:���+SQFIVX�.���1SVIP�)���/SPSTT�
J., Guillermin PL, Laurent E., 2014. Umbel 
browning and stem necrosis on carrot in 
France: isolation and characterization of the 
JYRKEP�TEXLSKIR��7]QTSWMYQ�%TMEGqIW�������
septembre 2014 Angers, France.
] &IRSMX� 0�� ������ -QEKIVMI�QYPXMQSHEPMXq�
appliquée au phénotypage haut-débit des 
semences et plantules" ; 14ème Journée 
des Doctorants de l'École Doctorale 
78-1��2ERXIW��*VERGI�����QEVW������
] &IRSMX� 0�� ������ -QEKIVMI�QYPXMQSHEPMXq�
sur les semences et plantules : thermo-
KVETLMI�� ZMWMFPI�� L]TIVWTIGXVEP�� 7qQMREMVI�
4LIRSXMG��7*6�5YEWEZ��0EFSVEXSMVI�0%6-7��
Université d'Angers, 6 juin 2014.

] Benoit L., Rousseau D., Belin E., Demilly 
(��� (YGSYVREY� 7��� *�� 'LETIEY�&PSRHIEY��
(�VV�'���������0SGEPP]�SVMIRXIH�ERMWSXVS-
pic image diffusion :application to phe-
RSX]TMRK� SJ� WIIHPMRKW� �� �XL� -RXIVREXMSREP�
'SRJIVIRGI�SR�'SQTYXIV�:MWMSR�8LISV]�
ERH�%TTPMGEXMSRW� �:-7%44������ ��&EVGI-
PSRE��7TEMR��*IFVYEV]���WX���XL������
] Benoit L., Rousseau D., Belin E., Demilly 
(��� (YGSYVREY� 7��� *�� 'LETIEY�&PSRHIEY��
(�VV�'���������)PSRGEQ���7]WXrQI�HI�ZMWMSR�
pour mesurer la croissance des plantules en 
TLEWI� LqXqVSXVSTLI� �� .SYVRqI�%26� 4,)-
231)��2ERXIW��*VERGI�����NERZ�������
] Benoit L., Belin E., Rousseau D., Demilly D., 
(�VV�'���(YGSYVREY�7���*��'LETIEY�&PSRHIEY��
������7YMZM�EYXSQEXMWq�HI� P´EPPSRKIQIRX�HIW�
plantules et intérêt des différentes modalités 
H´MQEKIVMI�� ��rQIW� .SYVRqIW� H�-RJSVQEXMSR�
des Laboratoires d'Analyse de la Qualité des 
7IQIRGIW� ��7RIW�+IZIW��%RKIVW��*VERGI�����
26 sept. 2014.
] Benoit L., Belin E., Rousseau D., Dürr 
'���(IQMPP]�(���(YGSYVREY�7���*��'LETIEY�
&PSRHIEY� ������ -RWXVYQIRXEXMSR� ERH�
digital image processing for multimodality 
imagery applied to seeds and seedlings. 
-78%�,ERHW�SR� 7IQMREV� SR� 7IIH� -QEKI�
%REP]WMW��%RKIVW��*VERGI��������3GX��������
] &IRSMX� 0��� 7IQEER�+��� *VERGSRM� *��� &IPMR�
)���'LETIEY�&PSRHIEY�*���(IQMPP]�(���6SYW-
seau D., 2014. 3D multimodal simulation 
SJ�MQEKI�EGUYMWMXMSR�F]�<�6E]�ERH�16-�JSV�
validation of seedling measurements with 
segmentation algorithms. 13th European 
'SRJIVIRGI� SR� 'SQTYXIV�:MWMSR�� >YVMGL��
7[MX^IVPERH������7ITX�������
] 'EHSX�:���:EHEMRI�6��������0I�:MHISQI-
ter pour diagnostiquer la fusariose de l’épi.  
.SYVRqI�*73:�HI�VIWXMXYXMSR�IX�HI�TEVXEKI�
HIW� VqWYPXEXW�SFXIRYW�HERW� PI�TVSNIX�1=-
'38)/���'SRWXMXYXMSR�H´YRI�Q]GSXLrUYI�
des champignons pathogènes du blé 
tendre et mise au point d’outils permet-
XERX� PE�GEVEGXqVMWEXMSR�IX� PE�UYERXM½GEXMSR�
HI�GIW�IWTrGIW�����NERZMIV�������'ETTIPPI�
en Pévèle.
] 'EHSX�:���:EHEMRI�6���:EPEHI�6���1EMKRMIP�.�4���
2014. Multispectral camera and imaging for 
assessment of resistance to Fusarium gra-
QMRIEVYQ�� )9'%64-%�'IVIEPW� 7IGXMSR� ¯�
-81-�.SMRX�'SRJIVIRGI��;IVRMKIVSHI��+IV-
many, June 29 – July 4, 2014.
] Demilly D., 2014. Phénotypage des se-
mences, interactions hôtes-bioagresseurs 
�� .SYVRqI�TLqRSX]TEKI�HqTEVXIQIRX� -RVE�
74)��4EVMW�����RSZ�������
] (YGSYVREY�7���������)ZSPYXMSR�HIW�Qq-
XLSHIW� -78%� �� IWWEMW� HI� KIVQMREXMSR� IX�
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essais de vigueur. 11èmes journées d'in-
formation des laboratoires d'analyse de la 
qualité des semences, Beaucouzé, France, 
25-26 sept. 2014.
] (YGSYVREY�7��� ������+IVQMREXMSR�'SQ-
QMXXII�6ITSVX�������-78%�%RRYEP�1IIXMRK��
)HMRFYVKL��7GSXPERH��������.YRI������
] (YGSYVREY� 7��� ������ 4SWWMFPI� YWI� SJ�
image techniques in seed testing and fu-
XYVI� RIIHW�� -78%� ,ERHW�SR� 7IQMREV� SR�
seed image analysis, Beaucouzé, France, 
������3GXSFIV������
] (YGSYVREY�7���7SYJ¾IX�4���;EKRIV�1�,���
2014. . Méthodes d’évaluation de la qua-
lité germinative des semences de colza. 
;SVOWLST�HIW���rQIW� NSYVRqIW�H�MRJSV-
mation des laboratoires d'analyse de la 
qualité des semences, Beaucouzé, France, 
25-26 sept. 2014.
] +VMQEYPX� :��� ������ 0IW� QEPEHMIW� HIW�
plantes transmises par les semences. Jour-
RqI�HI�'SRJqVIRGIW�IX�H´qGLERKIW�IRXVI�
PI�'SRWIMP� WGMIRXM½UYI� IX� PIW� WIGXMSRW� HI�
PE�72,*��4VIRSRW�IR�HI�PE�KVEMRI������2S-
vembre 2014, Paris
] +VMQEYPX�:��������4IWXW�ERH�7IIH�,IEPXL�
XIWXMRK�� -78%�7IIH�,IEPXL�8IWXMRK�;SVOW-
LST��(ITSO��-RHSRIWME���������������
] +VMQEYPX� :�� ������ 8LI� -RXIVREXMSREP�
7IIH�8IWXMRK�%WWSGMEXMSR��-78%�ERH�7IIH�
,IEPXL�'SQQMXXII��7,'�EGXMZMXMIW���-78%�
7IIH� ,IEPXL� 8IWXMRK�;SVOWLST�� (ITSO��
-RHSRIWME���������������
] +VMQEYPX�:�� ������+IRIVEP� MRXVSHYGXMSR�
on the seed health for bacteria. Example 
of Xanthomonas campestris pv. campes-
XVMW�-78%�QIXLSH��������-78%�7IIH�,IEPXL�
8IWXMRK�;SVOWLST��(ITSO�� -RHSRIWME�� ���
14.11.2014
] +VMQEYPX�:�� ������+IRIVEP� MRXVSHYGXMSR�
SR� XLI� WIIH� LIEPXL� JSV� JYRKM�� -78%� 7IIH�
,IEPXL�8IWXMRK�;SVOWLST��(ITSO��-RHSRI-
sia. 10-14.11.2014
] +VMQEYPX�:�� ������5YEPMX]� EWWYVERGI� MR�
WIIH� LIEPXL� XIWXMRK� �� -78%� 7IIH� ,IEPXL�
8IWXMRK�;SVOWLST��(ITSO�� -RHSRIWME�� ���
14.11.2014
] +VMQEYPX�:���'SGOIVIPP�:���&YMQIV�1�ERH�7I-
VERHEX�-���������-78%�7IIH�,IEPXL�TVS½GMIRG]�
XIWXMRK�HIZIPSTQIRXW���XL�-78%�7IIH�,IEPXL�
7]QTSWMYQ���.YRI������������
] 0EWWEPZ]�7���+IRWSPPIR�:���6MGLEVH�&���'E-
HSX�:���)WGVMSY�,���������2SXMSRW�SJ�ZEVMIX]�
stability and tools for the description of 
genotype x environment interactions in 
E� XVMEP� RIX[SVO��)\EQTPIW�FEWIH�SR�HEXE�
JVSQ� XLI� SJ½GMEP� *VIRGL� XYVJ�� WYKEV� FIIX�
ERH�GIVIEPW�XVMEPW�����XL�;SVOMRK�7IQMREV�
SR� 7XEXMWXMGEP� 1IXLSHW� MR�:EVMIX]�8IWXMRK��

&ƗHPI[S��4SPERH�����.YRI�¯����.YP]�������
] 0IKSELIG�0���;EKRIV�+���;EKRIV�1�,���
(IQMPP]�(���(YGSYVREY�7���(�VV�'���/MFVIX�
/��� ,EX^MK� 7��� 7RS[HSR� 6���2IWM�2��� &SY-
chereau A., 2014. Détermination de bio-
marqueurs de la vigueur germinative chez 
PI� GSP^E� �&VEWWMGE� RETYW� TEV� TVS½PEKI�
QqXEFSPMUYI��'SRKVrW�HY�6qWIEY�*VERpEMW�
de Métabolomique et Fluxomique, Lyon, 
France, 19-21 mai 2014.
] 1EXSR�'���8LSQEWWIX�1���&IVRSPI�%���6I-
QE]�%���%M^EG�&���1EXLMW�6���������8LI�9WI�
SJ� 1SPIGYPEV� 1EVOIVW� �724� JSV� 1EM^I�
(97�8IWXMRK�� ��XL� &18�943:� 1IIXMRK��
7ISYP��6ITYFPMG�SJ�/SVIE�������RSZIQFIV�
2014.
] 3VKIYV� +�� ������ )ZEPYEXMSR� HY� VMWUYI�
,IVRMI��GEVEGXqVMWEXMSR�HIW�TEXLSX]TIW�HI�
Plasmodiophora brassicae présents sur 
PIW� ^SRIW� HI� TVSHYGXMSR� HI� 'SP^E� TSYV�
la mise au point de tests d’inscription des 
ZEVMqXqW�� 'EVVIJSYV� 'SP^E�%17� ,IVRMI�
'SP^E�����.ERZMIV������
] 3VKIYV�+��������'SQQSR�FYRX�GEYWIH�
F]� 8MPPIXME� GEVMIW�� � )ZEPYEXMSR� SJ� ZMEFPI�
spores, set up of a protocol to access 
transmission to plantlets and damage 
XLVIWLSPH��8LI�<:---�&MIRRMEP� -RXIVREXMSREP�
;SVOWLST�SR� XLI� 7QYXW� ERH� &YRXW�� *I-
FVYEV]��XL������EX�XLI�8YRI�/YVWYWGIRXIV�
RIEV�'STIRLEKIR��(IRQEVO�
] 3VKIYV�+���(IPEYRE]�%���%ZVMPPSR�1���&I-
HYRIEY�,���%RHVS�'���6SPPERH�1���8LSQEW�.���
;SSH�8��ERH�+VMQEYPX�:�������8)78%���:EPM-
dating a detection method of Ditylenchus 
HMTWEGM�ERH�(�KMKEW���XL� -78%�7IIH�,IEPXL�
7]QTSWMYQ���.YRI������������
] 3VKIYV�+���(IPEYRE]�%���7qVERHEX�-���(I-
cugis F.; Rolland M.; Gombert  J. , Fontaine 
0���:EPEHI�6���+VMQEYPX�:����������'SQQSR�
FYRX�GEYWIH�F]�8MPPIXME�GEVMIW�� �ITMHIQMS-
logy study and set up of a protocol to ac-
cess transmission to plantlets and damage 
XLVIWLSPH���XL� -78%�7IIH�,IEPXL�7]QTS-
sium - June 12-14, 2014.
] 6SYWWIEY�(���&IPMR�)���&IRSMX�0���*��'LE-
TIEY�&PSRHIEY��(IQMPP]�(���(YGSYVREY�7���
(�VV�'���4��6SKS[WOM��8��;MHMI^��+��+IRHVSX��
2�� 2EOE]EQE�� %�� &SYHESYH�� ������ -QE-
ging the early development of seeds; 8th 
;MRXIV�'SRJIVIRGI�SJ�XLI�)YVSTIER�7S-
GMIX]�JSV�1SPIGYPEV�-QEKMRK��0IW�,SYGLIW��
France, 19-24 Jan. 2014.
] 7qVERHEX� -��� &EWXMHI� *��� +VMQEYPX�:��� 4SY-
TEVH�4���7MQSRIEY�4���+SQFIVX� � .���1SVIP�)���
/SPSTT� .��� +YMPPIVQMR� 4�0��� 0EYVIRX� )��� �����
Umbel browning and stem necrosis caused 
by Diaporthe angelicae (Phomopsis dauci) 
SR�'EVVSX�MR�*VERGI���XL�-78%�7IIH�,IEPXL�
7]QTSWMYQ���.YRI������������

] 7qVERHEX� -��� ������ 0MRYQ� YWMXEXMWWMQYQ�
WIIH� FSVRI� HMWIEWIW�� -78%� 7IIH� ,IEPXL�
8IWXMRK� [SVOWLST�� 4S^REƙ�� 4SPERH� ��
04.09.2014 - 7.09.2014.
] 7qVERHEX� -��� ������ 4MWYQ� WEXMZYQ� WIIH�
FSVRI�HMWIEWIW�� -78%�7IIH�,IEPXL�8IWXMRK�
[SVOWLST��4S^REƙ��4SPERH����������������
7.09.2014.
] 7qVERHEX� -��� ������ +P]GMRI� QE\� WIIH�
FSVRI�HMWIEWIW�� -78%�7IIH�,IEPXL�8IWXMRK�
[SVOWLST��4S^REƙ��4SPERH����������������
7.09.2014.
] 7IVERHEX� -��� +VMQEYPX�:��� &PSYMR�:��� +SQ-
FIVX�.���0IWTVMX��)���7EVRMKYIX�'����7XVEtFPIV�1���
0IQEMVI�,���*SVWFIVK�+���������(MX]PIRGLYW�
dipsaci on alfalfa seeds : obtaining and tes-
XMRK�JSV�LIEPXL]�WIIHW���XL�-78%�7IIH�,IEPXL�
7]QTSWMYQ���.YRI�������������
] 8VMKYM� +��� 0I� 'SVVI� 0��� ,IVFIVX� '����
&SYHILVM�+MVIWWI� /��� ������ 0E� XSQSKVE-
phie pour la qualité des semences, Jour-
nées des laboratoires, Beaucouzé, France, 
���3GX�������
] 8VMKYM� +��� 0I� 'SVVI� 0��� ,IVFIVX� '���
&SYHILVM�+MVIWWI� /��� ������8LVII� HMQIR-
sional characterization of insect damage in 
faba bean seed using X-ray microtomo-
graphy; Ateliers Proxy-detection. Angers, 
27 nov. 2014.
] 8VMKYM�+��� 0I�'SVVI�0���1SYXEYPX�&���,IV-
FIVX� '��� 0qGLETTq� .��� &SYHILVM�+MVIWWI� /���
2014. Microtomography and image proces-
WMRK� XSSPW� JSV� TPERX� WIIH� EREP]WMW�� 'YVVIRX�
applications and future prospects, Pheno-
days, Beaune, France, 29-31/10/2014.
] ;EKRIV�+��� 7EQERW� &���,EXPIR�%���;E-
KRIV�1�,���0IKSELIG�0���2IWM�2���7RS[HSR�
6���������-QTVSZMRK�WIIH�ZMKSYV�MR�SMPWIIH�
rape (Brassica napus L.) by developing 
SQMG� ETTVSEGLIW�� 'SRKVIWW� SJ� XLI� +IV-
QER�7SGMIX]�SJ�4PERX�&VIIHMRK��/MIP��+IV-
QER]��������7ITXIQFIV������
] ;EKRIV�1�,���������7IIH�GLPSVSTL]PP�¾YS-
VIWGIRGI� EWWIWWQIRX�� -78%�,ERHW�SR� 7IQM-
nar on seed image analysis, practical session, 
&IEYGSY^q��*VERGI��������3GXSFIV������

Mémoires de stages

] =SZERSTSYPSW� '�� ������ 1�� 7GMIRGIW�
des productions végétales, Agrocampus 
3YIWX�� %RKIVW�� %TTSVXW� HIW� XIGLRMUYIW�
spectroscopiques non invasives à l’analyse 
de la qualité des semences et plantules : 
*PYSVIWGIRGI� GLPSVSTL]PPMIRRI�� 7TIGXVSW-
GSTMI� TVSGLI� MRJVEVSYKI��8LIVQSKVETLMI�
MRJVEVSYKI��1YPXMWTIGXVEPI��,]TIVWTIGXVEPI��
Résonance Magnétique Nucléaire, et Bios-
TIGOPI�
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Végépolys reçoit le label GOLD

Après un audit qualité 
conduit par 3 personnes, 
P´)')-� �)YVSTIER� 'PYWXIV�
)\GIPPIRGI�-RMXMEXMZI�E�Hq-
PMZVq�IR������k�:qKqTSP]W��
le label Gold "Proven for 
cluster Excellence". 

'I�PEFIP�HqQSRXVI��P´I\GIPPIRGI�HY�GPYWXIV��-P�ZE�EGGVSwXVI�PE�
reconnaissance internationale du pôle et favoriser les parte-
REVMEXW��PIW�TVSNIXW�IX�PIW�½RERGIQIRXW�IYVSTqIRW�

54 Projets de R&D soutenus ou labellisés 

)R�������:qKqTSP]W�E�WSYXIRYW�SY�PEFIPPMWqW����TVSNIXW�TEVXIREVMEY\�HI�6
(�HSRX����TVSNIXW�SRX�TSYV�TEVXIREMVIW�HIW�
qUYMTIW�HI�PE�7*6�5YEWEZ��
4EVQM�XSYW�GIW�TVSNIXW�����WSRX�½RERGqW�HSRX���*9-��%(:%28%+)����TVSNIX�§�-RRSZEXMSR�¨�½RERGq�TEV�PE�VqKMSR�4E]W�
HI�PE�0SMVI��:77��36'%����MRZIWXMWWIQIRX�H´EZIRMV��4%01����%26��')119��'31&-2-2+��)'3:-00)��:-23&3(-)7�
2%23&3(-)7��:-6%4,-40%28����'%7(%6��4)47��&)0%637%��+)234%6*91����)'34,=83��1-0%631��7)691��
2%&9'3����6*-��*921%+%>-2)��7'%0(��*92,=��6)+9032+����9RMZIVWMXq�H´%RKIVW��4%8,%6%7))(�

4EVQM�PIW�TVSNIXW�MRRSZERXW�GSPPEFSVEXMJW�½RERGqW��

Installation de Végépolys à la Maison du 
végétal

Depuis, septembre 2014, 
:qKqTSP]W�SGGYTI�PE�1EM-
son du végétal avec l’as-
WSGMEXMSR� 4PERXI� 
� 'MXq��
'I� FlXMQIRX� k� P´MHIRXMXq�
forte servira de signal 
TSYV�P´IRWIQFPI�HY�'EQ-
TYW�HY�:qKqXEP��

Végépolys présent désormais sur 3  
régions (Pays de la Loire,  Centre, et 
Bretagne) 

)R�������:qKqTSP]W�E�QMW�IR�TPEGI�YRI�HIY\MrQI�ER-
tenne dans une autre région que les Pays de la Loire : 
0E�&VIXEKRI�UYM�WYGGrHI�EY�'IRXVI�QMW�IR�TPEGI�IR�
2013.
'SRNSMRXIQIRX��PI�T|PI�E�HqTSWq�YR�HSWWMIV�H´I\XIR-
WMSR�HI�WSR�XIVVMXSMVI�k�GIW�HIY\�VqKMSRW��'I�HSWWMIV�E�
VIpY�YR�EZMW�TSWMXMJ�IX�HIZVEMX�sXVI�TVSGLEMRIQIRX�SJ½-
GMIPPIQIRX�EGGITXq��(´MGM�Pk��PI�1MRMWXrVI�HI�P´-RHYWXVMI�E�
autorisé le pôle à considérer les 3 régions comme son 
XIVVMXSMVI�HERW�PIW�*9-�IX�PIW�41)�IX�)8-�]�FqRq½GMIRX�
HI�XEY\�H´EMHIW�FSRM½qW��VIWTIGXMZIQIRX����IX���	�

• ADVANTAGE rassemble 5 entre-
prises (Agrauxine, Pépinière Mer-
GMIV�� &%=)6��']FZIPIXIGL��8IPIWTE-
^MS�IX���PEFSVEXSMVIW�IX�P´-*:�TSYV�
concevoir une approche globale 
de lutte contre les maladies du 
bois de la vigne.

• ORCA�GSRGIZVE�HIW�½PQW�HI�WIQM�JSVpEKI�IX��HI�
paillage innovants utilisant les cascades lumineuses 
pour optimiser le spectre solaire reçu sous les 
½PQW�EKVMGSPIW�IR�JSRGXMSR�HIW� MQTEGXW�WSYLEMXqW�
WYV� PIW� ZqKqXEY\�� 'I� TVSNIX� EWWSGMI� '%7'%()�
�WXEVX�YT� HERW� PIW� QEXqVMEY\�8VMSTPEWX�� P´qUYMTI�
%VGLI�HI�P´-6,7�IX�P´-11�TIRHERX���ERW�

• :MRW� WERW� WYP½XIW� �:77 ras-
semble les entreprises Les 
vignerons des terroirs de la 
2StPPI�� 0::(� IX� 1+%:� EZIG�
P´-*:� IX� PI� PEFSVEXSMVI� +VETTI�
HI�P´)7%�WYV�YR�TVSNIX�HI���ERW�



66 VEGEPOLYS

RUBRIQUE LIBRE VEGEPOLYS

Un nouveau dispositif pour favoriser 
l’insertion européenne de ses membres :

)R�������:qKqTSP]W�E�VqTSRHY�
à un appel à projet du Minis-
tère de l’industrie avec ses col-
lègues pôles français 
5YEPMQIH�8IVVEPME�IX�5YEPMXVS-
pic et a été sélectionné.

4634-')� TVSTSWI� EY\� IRXVITVMWIW� HI� FqRq½GMIV� H´YR�
HMEKRSWXMG�HI� PIYVW�TSWWMFMPMXqW�H´MRWIVXMSR�HERW�,������
Le pôle  peut ensuite leur transmettre de l’information 
ciblée et les mettre en relation avec de potentiels par-
tenaires grâce à ses réseaux internationaux. Les PME et 
)8-�TVMQS�EGGqHERXIW�TSYVVSRX�FqRq½GMIV�H´YR�½RERGI-
ment pour être accompagnées par des consultants dans 
le montage de leur projet européen. 

Angers, ville d’accueil pour le congrès 
mondial IHC de l’ISHS  en 2022

Grace au travail conjoint de l’Agglomération 
ERKIZMRI��HI�PE�GSQQYREYXq�WGMIRXM½UYI�IX�
HI�:qKqTSP]W��%RKIVW�E�VIQTSVXq�P´SVKERMWE-
XMSR�HI�GI�GSRKVrW��8SYXIW�PIW�JSVGIW�WSRX�IR�
l’action pour réussir cet événement qui réu-
nira 4000 congressistes.

Des partenariats renforcés entre le 
Centre de R&D de Végépolys et les 
équipes de la SFR Quasav 

)R�������PI�GIRXVI�HI�6
(�HY�T|PI�W´IWX�W´MRZIWXMX��HERW�
4 projets collaboratifs construits par des équipes de 
VIGLIVGLI� HI� PE� 7*6� �� 4)47�� &)0%637%�� +)234%6-
*91��½RERGqW�TEV�PI�'%7(%6�XSYW�PIW���IX�2%&9'3�
�)'34,=83�
Le partenariat avec l’équipe de Marie-Noëlle Brisset de 
6IW4SQ��916�-6,7�WI�TSYVWYMX���PE�PMGIRGI�HY�FVIZIX�
sur la qPFD pomme a été élargi à la vigne, à la pomme 
de terre et à la tomate. Plusieurs prestations pour des 
entreprises ont été engagées.

Végépolys a donné son soutien à 15 col-
loques et congrès 

HSRX� PI�:qKqTSP]W�7]QTSWMYQ�EZIG� PI�+-7� JVYMX��:qKq-
GSRWS�EZIG�P´)7%��5YEPMWIQ��7]QTSWMYQ�'EVSXXI��IXG©
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